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APRESENTACAO

A seguranca hidrica é condicao indispensavel para o desenvolvimento social
e econdmico, especialmente quando se verificam os impactos causados pelos
eventos hidroldgicos extremos ocorridos na atual década no Brasil.

Em regides nas quais a disponibilidade hidrica é reduzida por natureza, como é o
caso do Semiarido, as crises hidricas tém ocorrido por periodos mais prolongados.
Ja outras porcdes do territorio nacional que, até entdo, ndo haviam manifestado
desequilibrio significativo entre oferta e demanda por agua, apresentaram
deficiéncias no abastecimento em anos recentes, afetando grande contingente
populacional, ou, por outro lado, estiveram sujeitas a inundagdes decorrentes de
chuvas intensas.

Em boa medida, a insercao do tema seguranga hidrica entre as atribuicdes do
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) e a vinculacao da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) ao MDR fortalecem o arcabouco institucional para planejamento,
execugdo, operacao e manutengdo da infraestrutura hidrica estratégica para o
Pais, que é elemento essencial na garantia da oferta de dgua para atendimento as
necessidades humanas e as atividades econdmicas, bem como para reducao dos
riscos associados as secas e cheias.

O Plano Nacional de Seguranca Hidrica, realizado de forma inédita einovadora, passa
a ser o instrumento fundamental de tomada de decisdes nesse tema. Materializado
por meio de um programa de investimentos, as intervencdes selecionadas foram
objeto de analise criteriosa quanto a sua relevancia, prioridade e efeito sobre os
principais problemas de seguranca hidrica do Pais.

O MDR e a ANA almejam que o caminho para a seguranc¢a hidrica no Brasil,
detalhado no PNSH, resulte verdadeiramente em marco na politica publica e
na forma como sdo concebidos e realizados os investimentos em infraestrutura
hidrica. Para tanto, é necessario o engajamento das demais esferas de governo e
da parceria fundamental dos Estados no direcionamento dos esforgos requeridos
para a sua implementacao.

Ministério do Desenvolvimento Regional Agéncia Nacional de Aguas
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1 Sintese do Plano Nacional de PN h
Seguranca Hidrica - PNSH

CONTEXTO E OBJETIVOS

A Seguranca Hidrica, de acordo com o conceito da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU),
existe quando ha disponibilidade de agua em quantidade e qualidade suficientes para o
atendimento as necessidades humanas, a pratica das atividades econ6micas e a conservagao
dos ecossistemas aquaticos, acompanhada de um nivel aceitavel de risco relacionado a secas e
cheias, devendo ser consideradas as suas quatro dimensées como balizadoras do planejamento
da oferta e do uso da agua em um pais.

Garantia do acesso a
agua adequada as
necessidades basicas e
bem-estar da populacao

Preservacao de

=tprimento L DIMENSOES DA SEGURANCA HiDRICA
. agua para | da agua em

beneficio da Adaptado da United Nations Water (UN-Water)
- produti ,‘-, natureza e das

pessoas

Resiliéncia a eventos
extremos, como
secas e inundagoes

Os fatores que ameagam uma desejada situacdo de equilibrio sdo o aumento populacional,
principalmente nas areas urbanas, e o crescimento econdmico, que geram ampliacdo da demanda
de agua, bem como as mudangas climaticas e os seus efeitos nos eventos hidrologicos extremos.
Esses fatores de desequilibrio de balango hidrico, associados a auséncia de planejamento e
acOes institucionais coordenadas e de investimentos em infraestrutura hidrica e saneamento,
desencadeiam cenarios de Inseguranga Hidrica e, no limite, a instalacdo de crises, tais como as
que afetaram o Brasil nos ultimos sete anos.
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Para reverter um quadro de Inseguranca Hidrica, é possivel atuar de modo tradicional mediante
a implantacao de infraestrutura hidrica e o aperfeicoamento da gestdo de recursos hidricos
(planejamento, controle do uso da agua, monitoramento, operacdo e manutencdo de sistemas
hidricos, etc.). Adicionalmente, é importante incorporar medidas para gestdo de riscos, em
detrimento da resposta a crises, o que envolve um conhecimento aprofundado da vulnerabilidade
e da exposicdo do ambiente diante de algum evento, visando a proposicdo de ac¢des dirigidas
ao aumento da resiliéncia da area envolvida.

Deve-se buscar, em sintese, um cenario ideal de Segurancga Hidrica, em que a infraestrutura
esteja planejada, dimensionada, implantada e gerida adequadamente, atendendo tanto ao
equilibrio entre a oferta e a demanda de agua quanto a situacbes contingenciais, fruto da
vulnerabilidade a eventos climaticos extremos.




AS FACES DA
INSEGURANCA
HIDRICA




AS FACES DA
INSEGURANCA
HIDRICA

4-...........
+—+++-

OO “;'f,' I -5 
| |H||IHE1 i ﬁb - _ ......

F
XL
(7))
=
(= 8
1
©
]
=
[
L
©
o
c
©
-
S
o
@
1))
)
o
®
c
IE
o
®©
—
)
c
=
(= 8
=)
o
)
)
)
=)
(=
1))

RCA 1
NN |
L]

tempo p




PLANO NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA

16

As Recentes Crises Hidricas no Brasil

As grandes aglomeragdes urbanas, o uso e a ocupacao do solo desordenados, o aumento progressivo das demandas hidricas para suprimento
a diversos usos consuntivos da dgua e a deficiéncia em investimentos em infraestrutura hidrica, incluindo manutencao e operagao, quando
associados a periodos de escassez de chuvas, resultam na instalacdo de crises hidricas como as que afetaram o Brasil principalmente entre
os anos de 2012 e 2017.

Segundo proje¢des da ANA, as demandas hidricas de retirada para suprimento de dgua a diversos setores usuarios, incluindo a populagdo
e as atividades econdmicas pode alcancar cerca de 2.600 m3/s no Brasil, em 2030, representando um aumento de quase 2.000 % em relacao
as demandas estimadas para o ano de 1931, ou seja, num periodo de 100 anos. Tal condicao resulta em riscos de ocorréncia de balango
hidrico entre oferta e demanda de agua negativo em diversas regides do Pais.

EVOLUGCAO DAS RETIRADAS DE AGUA NO BRASIL, POR SETOR USUARIO - 1931/2030

m'ls ANO 2030
2.500
2.000
Imigagéo
1.500
1.000 Uso Urbano
500 Industria
Termelétrica
= Uso Animal
= Uso Rural
0 S |\{ineracio
1931 1940 1949 1958 1967 1975 1985 1994 2003 2012 2021 2030

No que se refere aos efeitos dos grandes aglomerados populacionais nos recursos hidricos, assinala-se um rapido crescimento da taxa de
urbanizacao do Brasil entre as décadas de 60 e 80. Em 2010, ela era de 84% e as expectativas sao de que devera chegar proximo a 90% em
2020, contribuindo para ampliar conflitos pelo uso dos recursos hidricos nas areas urbanas e para piora da qualidade das aguas, caso ndo
sejam adotadas medidas preventivas ou corretivas.

Durante as recentes crises hidricas que se instalaram severamente no Brasil, com impactos que ainda se fazem sentir, varias medidas foram
tomadas, muitas delas de carater contingencial, incluindo racionamento, alocacdo negociada de aguas armazenadas em reservatoérios,
implantacao de obras emergenciais e casos extremos de suspensdo de usos da agua.

Em dezembro de 2016, 132 cidades do Nordeste Setentrional, com uma populacdo total de 1,5 milhdes de habitantes encontravam-se em
colapso de abastecimento e 812 municipios eram abastecidos por carros-pipa, gerando custos de mais de 1 bilhdo de reais ao Governo
Federal nesse ano.

Além do Semiarido, historicamente sujeito a secas, a crise hidrica também ocorreu no Sudeste, afetando as regides mais populosas e
com maiores demandas hidricas do Pais, tais como a bacia do rio Paraiba do Sul e a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, quer seja para
abastecimento humano ou para suprimento de atividades econdmicas.



Historicamente, o Brasil carece de planejamento em escala nacional com essa abordagem, que reiina
agoes tradicionais e gestao de riscos, de forma a balizar a tomada de decisdes sobre os investimentos
estratégicos em infraestrutura hidrica. Em que pese muitas intervencdes terem sido executadas
ao longo das ultimas décadas, é fundamental a existéncia de um roteiro comum que oriente os
investimentos, construido a partir de uma base Unica de diagnostico e metodologia de analise
integrada dos déficits hidricos e das solug¢des requeridas em todo o territorio nacional.

1

Nesse contexto, considerando suas atribuicdes no ambito da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
no que se refere ao planejamento e promogéao de acdes destinadas a prevenir ou minimizar os efeitos
de secas e cheias e a elaboracgdo de estudos para subsidiar a aplicacao de recursos financeiros da Unido
em infraestrutura hidrica, a ANA desenvolveu, em parceria com o Ministério do Desenvolvimento
Regional, o Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH), iniciativa inédita, alinhada com o conceito
internacional de Seguranca Hidrica e a nova missdo institucional do ministério.

A partir de diretrizes e critérios advindos do conceito de Seguranca Hidrica, o PNSH
assegura ao Brasil um planejamento integrado e consistente de infraestrutura hidrica
com natureza estratégica e relevancia regional, até o horizonte de 2035, para reducao
dos impactos de secas e cheias. Além das obras, também sdo identificados os estudos
adicionais e projetos necessarios para viabiliza-las, bem como as lacunas de conhecimento
em areas de baixa seguranca hidrica, para as quais foram propostas a¢oes especificas.

Com foco direcionado aos grandes problemas de seguranca hidrica do Brasil, caracterizados pelo
nao atendimento a demandas efetivas (existentes e projetadas), as analises realizadas privilegiaram
um olhar amplo e integrado, de forma a selecionar um conjunto de intervencdes estruturantes que
garantam resultados duradouros, envolvendo:

é Barragens com o objetivo de regularizagdo da oferta de agua para abastecimento humano ou usos
multiplos, e para controle de cheias.

¢ Infraestrutura de conducdo e derivacao de agua para abastecimento humano ou usos multiplos —
sistemas adutores, canais e eixos de integracao.

As intervencGes locais e de carater emergencial, que nao fazem parte do escopo do PNSH, de
forma complementar poderao se apropriar das propostas recomendadas pelo Plano como possiveis
alternativas de fonte hidrica.

ALCANCE DO PNSH
CANCE DO PNS PNSH - Plano Nacional de Seguranca Hidrica natureza estrategica

abrangéncia regional
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solucdes integradas

ABRANGENCIA

natureza especifica

ambito local
Planos Estaduais e Municipais solucdes isoladas




SOLUCOES DE ABRANGENCIA REGIONAL ESCOPO DO PNSH

SOLUCOES DE AMBITO LOCAL

J




Ottobacias sao subdivisdes das bacias
hidrograficas em areas menores de elevado
detalhe, realizadas de acordo com metodologia
desenvolvida pela ANA, que tem por base teorica
o método de codificagdo de cursos de agua
desenvolvido por Otto Pfastetter.

AMBITO
REGIONAL/
... ESTADUAL

AMBITO
FEDERAL

Atlas Esgotos
Qualidade da Agua

Atlas Irriga;io
Abastecimento de
Setores Econdmicos

Atlas Brasil
Abastecimento da
Populagao Urbana

|

Base de
Disponibilidade
Hidrica

I
Estudo de

Demandas
L

Bases e
Estudos de
Referéncia

ISH ¢, UTA

&, Unidade Territorial de Analise
¢ (estudo de oferta hidrica)

indice de
Seguranca Hidrica

CONSTRUCAO

O PNSH partiu de uma analise criteriosa dos graus de seguranca hidrica em todo o territério
nacional, definidos mediante um indice de Seguranca Hidrica (ISH), cuja metodologia
inovadora foi desenvolvida com dados advindos de diversos estudos preexistentes da ANA
e orgaos afins e aplicada em escala com alto grau de detalhamento (ottobacias).

Paralelamente, foi realizado um amplo inventario de Estudos, Planos, Projetos e Obras
(EPPOs) existentes e em diferentes fases de planejamento e implementacao, identificados
junto a setores usuarios de agua e érgaos e entidades estaduais e federais com envolvimento
em recursos hidricos e/ou infraestrutura hidrica.

Na analise espacial das areas deficientes em seguranca hidrica, foram identificados
grupamentos de bacias hidrograficas, dando origem a delimitagcdo de areas especificas,
denominadas Unidades Territoriais de Analise (UTAs). Nessas unidades, foi realizada uma
analise integrada, a partir do cotejo entre os problemas de seguranca hidrica caracterizados
pelo ISH e as intervencdes de oferta de agua inventariadas, visando identificar aquelas que
se configurassem como solucdes estratégicas e atendessem aos requisitos do PNSH. No
caso do controle de cheias, foi adotada metodologia similar.

As intervencdes selecionadas, em diferentes estagios (estudos, planos, projetos e obras),
consubstanciam o Programa de Seguranca Hidrica — PSH.

INTER-RELACOES DO PNSH COM
OUTROS ESTUDOS

“a

Programa de

Analise Seguranca

Integrada

Inventario de EPPOs
Estudos, Planos, Projetos e Obras

Hidrica - PSH
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¢ indice de Seguranca Hidrica — ISH

O indice de Seguranca Hidrica foi concebido no 4mbito do PNSH para retratar, com simplicidade
e clareza, as diferentes dimensdes da seguranca hidrica, incorporando o conceito de risco aos usos
da agua. A partir de uma métrica objetiva no espago e no tempo, é passivel de atualizacdo e de
aplicacao sistematica em todo o territério nacional.

O

Conceito de Risco no PNSH

A exposicao e a vulnerabilidade a determinado evento sao os elementos-chave quando se
estuda risco ou seguranca. Assim, se de um lado, tem-se, em uma regido, populacdo que
depende da agua para sua sobrevivéncia e para suas atividades econOmicas, portanto, exposta
a ocorréncia de eventos extremos, do outro, caberiam medidas de engenharia e de gestédo de
risco para reduzir tal vulnerabilidade.

No contexto do PNSH, o risco hidrico, tratado mediante balancos hidricos entre demanda e
oferta de agua, foi caracterizado em duas grandes tipologias:

¢ Risco poés-déficit: corresponde ao valor em risco quando uma parcela da demanda nao
esta sendo suprida - relacdo entre demanda e disponibilidade hidrica superior a 100%.

¢ Risco iminente: corresponde ao valor em risco que pode ocorrer no limiar do déficit,
porém, ainda antes de sua ocorréncia. E progressivamente maior a medida que o resultado
da relacdo entre demanda e disponibilidade hidrica se aproxima de 100%.

PLANO NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA

Esses riscos foram calculados em termos de populagdo exposta a déficits hidricos (dimensao
humana do ISH) e de valores monetarios de producdo econémica perdida devido a demandas
nao atendidas (dimensdo econémica).

Os conceitos envolvidos na composicao do ISH foram estruturados segundo dimensdes, indicadores,
variaveis ou atributos, assim definidos e relacionados:

é As quatro dimensdes de Seguranca Hidrica (Humana, Economica, Ecossistémica e de Resiliéncia)
foram consideradas e combinadas para formar o Indice de Seguranca Hidrica.

¢ Cadadimensdo é composta de um ou mais indicadores, capazes de quantificar aspectos pertinentes
a ela.

¢ Cada indicador é formado por uma combinacao de variaveis ou atributos mensuraveis.

¢ Os indicadores tém seus valores classificados em cinco faixas de gradagdo, normalizadas com a
atribuicdo dos numeros naturais de 1 a 5, em ordem decrescente do nivel de seguranca hidrica.
A excecdo € o indicador de seguranca das barragens de rejeito de mineracao, que varia de 1 a 3.

No processo de composicao do ISH, em cada dimensao foram atribuidos pesos aos respectivos
indicadores para calculo da média ponderada e normalizacdo do indice. As classes e os pesos foram
atribuidos segundo a visao de especialistas e testes de aderéncia a realidade, tendo por base o papel
que cada um dos aspectos considerados desempenha na representagdo da seguranca hidrica.

As dimensdes humana e econémica permitem quantificar os déficits de atendimento as demandas
efetivas (abastecimento humano e setor produtivo) e riscos associados, enquanto as demais dimensdes
— ecossistémica e de resiliéncia — possibilitam identificar as areas mais criticas e vulneraveis.

A composicao de um Unico e padronizado ISH detém a vantagem intrinseca de facilitar a comunicacdo
e de permitir tanto a realizagdo de leituras em diferentes recortes (por bacia hidrografica, por regiao,

estado, municipio, etc.), quanto comparacdes diretas entre esses recortes.
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As variaveis e os indicadores que compdem o ISH derivaram, em sua maioria, da base de dados do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e de estudos desenvolvidos pela
ANA.

Para o calculo do indice relativo a dimensdao humana, por exemplo, partiu-se da base espacializada
de demandas municipais, distribuidas dentre os pontos de captacdo existentes em mananciais
superficiais e subterraneos, segundo informacées do Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua,
consolidado em 2010 e em processo de atualizacao.

Esse estudo contemplou a analise da oferta de agua e a proposicdo de alternativas técnicas para
garantia do abastecimento de todas as sedes municipais do Pais.

Pontos de captacao de aguas
superficiais para abastecimento
urbano no Brasil
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Areas irrigadas no Brasil,
por municipio

AREA IRRIGADA (ha)
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O Atlas Irrigacdo — Uso da Agua na Agricultura Irrigada, concluido em 2017, forneceu a espacializacdo
das demandas hidricas para a irrigacdo, utilizada no indicador do indice de seguranca hidrica da
dimensdo econdmica.

Os dados de irrigacdo, incluindo a metodologia utilizada para estimativa das areas irrigadas,
incorporaram atualizagdes de mapeamentos especificos de pivOs centrais e de cana-de-acucar, além
de uma reavaliagao das proje¢des censitarias.
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Os dados de qualidade da agua, empregados na avaliacdo da dimensao ecossistémica, foram obtidos
do Atlas Esgotos — Despoluicao de Bacias Hidrograficas, também concluido em 2017, enquanto os
dados de barragens de rejeito de mineracao foram extraidos da base de informacdes do Relatério de
Seguranca de Barragens, de 2017.

O Atlas Esgotos reune o diagnéstico do esgotamento sanitario de todas as sedes urbanas do Pais, o
impacto do lancamento das cargas efluentes nos corpos hidricos receptores e o planejamento para
o tratamento de esgotos. O Relatério de Seguranca de Barragens (RSB) € um dos instrumentos da
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), e tem por objetivos apresentar um panorama
da evolugdo da seguranca das barragens brasileiras e da implementagdo da PNSB, além de apontar
diretrizes para a atuacdo de fiscalizadores e empreendedores.
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Os dados de estacSes hidrometeoroldgicas foram tratados e resultaram em um mapeamento da
variabilidade pluviométrica do Pais, utilizado em um dos indicadores da dimensao resiliéncia.

O acesso a esses dados, derivados da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN), que retne niveis
fluviais, vazdes, chuvas, climatologia, qualidade da agua e sedimentos, ocorre pelo Sistema de
Informacdes Hidroldgicas (HidroWeb), vinculado ao SNIRH.

Variabilidade pluviométrica
no Brasil
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O Controle de Cheias no PNSH

Dentre os diversos tipos de desastres naturais, as inundagdes ocupam papel significativo no Brasil.
De acordo com o Banco de Dados Internacional de Desastres (EM-DAT), o Brasil esta entre os dez
paises mais atingidos por inundagdes no mundo.

Entre 2003 e 2016, um total de 47,5% dos municipios brasileiros (2.641), a maioria localizada nas
Regides Sul e Sudeste, decretaram Situacdo de Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica
devido a cheias, pelo menos uma vez. Nesse periodo, contrapondo-se a escassez de agua sentida
em diversas regides do Pais, 7,7 milhdes de pessoas foram atingidas por cheias no Brasil.

As inundagbes podem ocorrer e produzir impactos em razdo de dois processos, que ocorrem
isoladamente ou combinados: inundacdes graduais (cheias ou enchentes), que estdo associadas a
ocorréncia de chuvas intensas em toda a bacia hidrografica, e inundacdes bruscas (enxurradas ou
alagamentos), que estao associadas ao processo de urbanizacao. O potencial de geragédo de cheias
graduais de uma bacia hidrografica resulta da agdo conjunta de uma série de agentes modeladores,
meteoroldgicos, geomorfologicos e também da cobertura vegetal da bacia, todos interdependentes
entre si. O PNSH tem seu foco sobre as inundagdes graduais, ou seja, com abrangéncia de bacia
hidrografica.

BOTOW ATTOW

o't

23°26'0°S

Vulnerabilidade dos cursos
d’agua a inundacoes

CLASSE DE VULNERABILIDADE
— Alta

Media
—— Baixa

Regido Metropolitana

0 250 500 750km



Verifica-se, assim, que os eventos de cheias graduais dependem de uma série de caracteristicas da
bacia hidrografica, de modo que os projetos e interven¢des para controle de cheias devem levar
em conta a bacia como um sistema completo, evitando solu¢des pontuais e a mera transferéncia de
impactos. Devem, ainda, ser aderentes aos conceitos que preconizam reduzir os impactos adversos
das inunda¢des mediante melhor planejamento e gestdo do uso do solo da bacia, e em harmonia
com os processos naturais do ciclo hidrolégico.

Assim, a tendéncia atual na prevencao e mitigagdo dos riscos de inundacdes graduais é a de
implementar uma combinacdo de medidas de protecao estrutural e medidas ndo estruturais,
com o intuito de conciliar as fun¢des de armazenamento e escoamento das aguas no sistema de
drenagem com o espaco disponivel e as necessidades relacionadas a ocupacao humana sustentavel.

A prevengdo e a gestdo do risco de eventos hidrolégicos criticos de inundagdes no Brasil vém
sendo apoiadas e articuladas pela ANA junto aos entes estaduais — gestores de recursos hidricos e
Defesa Civil — e outros 6rgaos e entidades publicas e privadas ligados ao tema.

Em 2014, a ANA publicou o Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes, que traz o mapeamento, em
todo o territorio nacional, dos trechos de cursos d'agua inundaveis, contendo sua classificacdo
quanto a vulnerabilidade a inundagdes graduais, resultado da combinagao entre frequéncia de
ocorréncia e grau de impacto.

Esse documento definiu o nivel de segurancga hidrica relativo as cheias graduais dos cursos d'agua
e bacias hidrogréficas brasileiras, identificando 13.948 trechos de rios inundaveis em 2.780 cursos
d'agua do Pais, dos quais 4.111 trechos, ou seja 30%, foram considerados de alta vulnerabilidade a
inundagdes graduais, 6.051 (43%) de média e 3.786 (27%) de baixa vulnerabilidade.

O Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes foi a base utilizada para o diagnostico do tema no PNSH.
Foram identificadas como mais vulneraveis as seguintes bacias: bacia do rio Acre, no estado do
Acre; bacia dos rios Mundau e Paraiba, nos estados de Pernambuco e Alagoas; bacias litoraneas do
leste pernambucano - rios Una, Sirinhaém e Ipojuca; bacias dos rios Muriaé e Pomba (afluentes do
rio Paraiba do Sul), nos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro; bacia do rio Doce, nos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo; bacia do rio Itajai e bacias dos rios Tubardo e Ararangua, em Santa
Catarina; e bacia dos rios Jacui e Taquari-Antas, no Rio Grande do Sul.

é Unidades Territoriais de Analise — UTAs

As Unidades Territoriais de Analise (UTAs) constituem o recorte espacial de referéncia tanto para a
Analise Integrada como para a apresentacao dos resultados do PNSH, para as quais foram calculados
os valores em risco dos indicadores das dimensdes humana e econdmica do ISH, as mais sensiveis a

implantacao de intervencdes relacionadas a oferta de agua.

As UTAs consideradas criticas sdo aquelas nas quais os valores em risco dos indicadores das dimensdes
humana e econdmica (as sensiveis a implantacdo das intervengdes) sdo expressivos em relacdo ao

valor total em risco da respectiva Unidade da Federacao.
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¢ Inventario de Estudos, Planos, Projetos e Obras — EPPOs

O inventario teve por objetivo identificar os EPPOs de barragens, sistemas adutores, canais e
eixos de integragdo no Pais relacionados com o escopo do PNSH.

Além do acervo técnico da ANA e do MDR, foi realizado levantamento junto a diversos 6rgaos
estaduais e federais envolvidos com a tematica de recursos hidricos e/ou infraestrutura hidrica,
complementado por consultas a sitios da internet e entrevistas com especialistas.

As informagoes coletadas foram catalogadas, georreferenciadas e sistematizadas segundo a
tipologia da intervencdo, atual estagio de implementacdo, dependéncia de outras intervencdes,
areas e demandas atendidas, principais caracteristicas da intervencao, etc.
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¢ Analise Integrada

A Analise Integrada contemplou trés abordagens — qualitativa, quantitativa e complementar
— para cotejamento das intervencdes inventariadas (EPPOs) com o diagndstico de Seguranca
Hidrica obtido a partir do ISH. O resultado da analise integrada é o encaminhamento das
intervengdes selecionadas para o Programa de Segurancga Hidrica (PSH).

O objetivo da Analise Qualitativa foi o de avaliar as infraestruturas propostas de forma a
verificar como elas se comportariam diante do problema a solucionar.

Foi desenvolvida com base na correspondéncia dos problemas identificados através do ISH com
as solugdes inventariadas, ressaltando a relacdo de dependéncia e de complementariedade
entre intervencdes, bem como com a infraestrutura existente, sempre com foco no problema a
resolver e no atendimento a demandas efetivas.

Um dos aspectos mais relevantes considerados nessa analise foi se o manancial avaliado
depende do aporte de agua de outra intervencéo ainda nao implantada/operada. No caso de
barragens, verificou-se se havia intervengdes que promovessem a capilaridade no territério a
ser beneficiado.

PROCESSO DE ELABORACAO
DO INVENTARIO



O projeto tipo Supply Driven é

concebido primordialmente para induzir

o desenvolvimento a partir da oferta de
agua e ndo para o suprimento de déficits ja
existentes ou identificados.

O estagio atual da intervencdo foi considerado para que aquelas que tém complementariedade
ou dependéncia de outras possam, dentro do possivel, ser reprogramadas no tempo, evitando
a construcdo de infraestruturas desconectadas e que, a espera de obras complementares, se
deteriorem com o passar do tempo e ndo tragam beneficios no inicio de sua operagao.

A Analise Quantitativa teve por objetivo definir a contribuicdo de um ou mais EPPOs para
solucionar os problemas de seguranca hidrica identificados para o ano de 2035. Nessa analise,
mediante um balanco hidrico realizado por UTA, foram dimensionados os beneficios obtidos
com a implantacao de cada EPPO para suprir o déficit total e por setor usuario.

A agregacao dos aspectos anteriormente levantados nas analises quali e quantitativa balizou
o desenvolvimento de uma Analise Complementar, realizada ao nivel de UTAs, abordando
beneficios adicionais advindos com a possivel implementacdo das intervengdes consideradas,
tais como: necessidade de redundancia de fonte hidrica para abastecimento urbano, flexibilidade
operacional, conveniéncia de eventual manancial alternativo, vocacdo econdmica da regiao e
avaliacao entre intervencdes concorrentes.

A partir dos resultados de todas as etapas da Analise Integrada, cada intervencéao foi classificada
em cinco tipologias, compativeis com a natureza da situacao delineada, caracterizando diferentes
formas do seu encaminhamento ou ndo ao Programa de Seguranga Hidrica do PNSH:

¢ Intervencao habilitada ao PSH (problema com solucao definida): intervencdo aderente
ao problema identificado, ndo havendo duvidas sobre ela ou restando somente pendéncias
de menor relevancia, permitindo afirmar que a proposta atende aos requisitos técnicos
considerados, podendo ela, na sua configuracao atual, integrar o Programa de Seguranga
Hidrica (PSH) como obra recomendada.

¢ Intervencao habilitada ao PSH, com estudo complementar (problema com indicativo
de solucdo): intervencdo que, a priori, parece ser solucdo adequada, mas ainda ndo esta
consolidada, ou por ndo terem sido estudadas todas as possiveis alternativas (manancial,
tracado etc.), ou por ndo haver, no momento, os elementos necessarios para uma tomada de
decisdo, sendo possivel habilita-la ao PSH, porém, apés estudos adicionais.

é Intervencdo nao identificada (problema sem indicativo de solugao): representa areas
com problema de seguranca hidrica desprovidas de propostas de solucao, sendo exigidos
estudos para identificacdo das intervengdes necessarias para futura analise e habilitagdo ao
PSH.

¢ Intervencdo sem demanda efetiva (soluciao para inducido de desenvolvimento):
intervencao (projeto do tipo Supply Driven) cujas demandas, por ndao serem efetivas, nao
sdao aderentes a metodologia desenvolvida no PNSH; para esses casos, € necessario um
detalhamento de planos de desenvolvimento regional que promova uma analise conjunta
da factibilidade das demandas associadas a essas intervencdoes. A eventual confirmacdo das
demandas efetivas possibilitara nova analise no ambito do Plano.

é Intervencdo incompativel com o problema (“solucio” sem problema identificado):
intervengdo inventariada que nao resulta em beneficio para a sua area de abrangéncia ou
que se localiza em regido sem problema de seguranca hidrica, de acordo com o ISH.
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ANALISE INTEGRADA DAS INTERVENCOES E ENCAMINHAMENTO AO PSH

[ ANALISE QUALITATIVA
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Problema com
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« Andlise de redundéncia do abastecimento urbano
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é Programa de Seguranca Hidrica — PSH

O Programa de Seguranca Hidrica reline os investimentos estratégicos recomendados pelo PNSH
para minimizagdo dos riscos associados a escassez de agua e ao controle de cheias e esta subdividido
em trés grandes componentes:

6 Componente Estudos e Projetos: inclui os investimentos para a elaboragao dos projetos (Executivo,
Basico e Anteprojeto) das obras recomendadas e dos estudos complementares necessarios a
confirmacdo de obras potenciais, contemplando: Estudos de Viabilidade Técnico-Economica e
Ambiental — EVTEA; estudos de alternativas para aproveitamento de recursos hidricos em areas
complexas, como é o caso das Regides Metropolitanas, e em areas de baixo grau de seguranca
hidrica; e estudos de detalhamento de Planos de Desenvolvimento Regional.

¢ Componente Obras:abrange osinvestimentos referentes a execugaofisicadas obrasrecomendadas.

é Componente Institucional: inclui os investimentos estimados para operacdao e manutencao
(O&M) das obras recomendadas, exceto energia elétrica.

Os investimentos do Componente Estudos e Projetos e do Componente Obras estao detalhados em
fichas-resumo das intervencdes propostas. O PSH inclui, também, o planejamento executivo para
a sua implementacao, materializado em cronogramas fisico-financeiros, que se estendem desde o
curto prazo até o horizonte do ano de 2035.
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O PSH totaliza o valor de R$ 27,58 bilhées em intervengoes recomendadas (obras, projetos e
estudos) e em média R$ 1,2 bilhdo/ano em operacdao e manutencio (O&M).

As obras plenamente habilitadas ao PSH somam investimentos da ordem de 27,4 bilhdes (incluindo
custos dos projetos) até 2035, distribuidos em 99 intervencbes para oferta de agua e controle de
cheias. Desse montante, quatro obras tém como finalidade principal o controle de cheias, no valor de
R$ 0,5 bilhdo.

As intervencdes habilitadas ao PSH, que requerem estudos complementares, somam investimentos
em estudos da ordem de R$ 187,71 milhdes, também orientados a oferta de agua e ao controle de
cheias.

A maior parte dos investimentos recomendados pelo PSH para o aumento da disponibilidade hidrica
destina-se a regido Nordeste, com destaque ao Semiarido (R$ 15,7 bilhdes, correspondendo a 58%
do total), sequindo-se os recursos definidos para as regides Sudeste (8,7 bilhdes, representando 32%),
Sul (1,2 bilhdo, correspondentes a 5%), Centro-Oeste (0,9 bilhdo, correspondentes a 3%) e Norte
(0,6 bilhado, equivalentes a 2% do total).

Os investimentos em obras recomendadas para controle de cheias estdo localizados em Pernambuco
e Santa Catarina e sdo referentes a execu¢do de barragens em andamento em bacias hidrograficas
vulneraveis a inundagdes. As barragens previstas na bacia do rio Paraiba do Sul em Minas Gerais e
Rio de Janeiro exigem estudo adicional, assim como as bacias dos rios Acre (AC), Mundau e Paraiba
(PE/AL), Doce (MG/ES), Itajai (SC), Tubardo e Araranguéa (SC), Jacui e Taquari-Antas (RS), em que
foram recomendados estudos para identificagdo e andlise de alternativas. Esses estudos totalizam
R$ 23,5 milhdes.

COMPONENTES DO PROGRAMA DE SEGURANCA HIDRICA - PSH

PROGRAMA DE SEGURANCA HIDRICA - PSH
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2 Seguranca Hidrica no Brasil

O Brasil é um pais caracterizado por grande diversidade climatica, de ecossistemas e de uso e
ocupacao da terra, o que resulta em desafios para o estabelecimento de indicadores de seguranca
hidrica que, ao mesmo tempo, retratem essas diferengas e possibilitem o facil entendimento e
aplicacdo por parte de politicas publicas vinculadas a infraestrutura e gestdo da agua.

Nesse contexto, o PNSH inova ao apresentar um indice de Seguranca Hidrica (ISH) que considera
as quatro dimensdes do conceito de segurancga hidrica (humana, econémica, ecossistémica e de
resiliéncia), agregadas para compor um indice global para o Brasil, representativo da diversidade
do territorio nacional.

INDICE DE SEGURANCA HIDRICA DO BRASIL

Considerando a necessidade de se estabelecer uma linha de base (diagnoéstico) e tendo
em vista o horizonte de planejamento do Plano, o ISH foi calculado para os anos de 2017
e 2035. Ambos consideram apenas a infraestrutura hidrica existente e se diferenciam
basicamente pela incorporacao das demandas setoriais de uso da agua no cenario de 2035.

Predominam no cenario de 2035 areas com menor seguranga hidrica na regido Nordeste, em
que se verifica o impacto do clima semiarido, caracterizado por disponibilidade hidrica nula em
boa parte do tempo - cursos d'agua intermitentes - e grande variabilidade pluviométrica inter
e intra-anual, com reflexos principalmente nos indicadores das dimensdes ecossistémica e de
resiliéncia.

Essa é também a caracteristica de boa parte da bacia do rio Sdo Francisco. Por outro lado, em
outras porgoes dessa bacia a baixa segurancga hidrica é fruto da alta demanda para irrigagéo, o
que se reflete nos indicadores da dimensao economica.

Na metade sul do Rio Grande do Sul, a elevada presséao sobre os recursos hidricos disponiveis e
o baixo indice de seguranca hidrica derivam da histérica ocupacdo do solo por lavouras de arroz
irrigado pelo método de inundacéo, associada a grande variabilidade pluviométrica.

No caso das Regides Metropolitanas, a baixa seguranca hidrica é resultado das demandas
expressivas dos grandes aglomerados urbanos, além da ma qualidade das aguas, poluidas
principalmente por esgotos domésticos sem tratamento adequado.

Nessas regides, com maior dinamismo econémico e produtivo, o desafio do abastecimento de
agua esta relacionado com a frequente utilizagdo de fontes hidricas interdependentes, muitas
delas caracterizadas por transferéncias de dgua entre bacias, recaindo em conflitos pelo uso da
agua. Além disso, o aproveitamento desses mananciais se da, usualmente, por meio de sistemas
integrados, que atendem de forma simultanea e interligada varias sedes municipais, requerendo
uma infraestrutura hidrica complexa do ponto de vista operacional. Essa também tem sido a
solugdo empregada para o abastecimento da populacao no Semiarido.

Nas regides com maior seguranca hidrica, o resultado do ISH se deve a maior disponibilidade
hidrica natural combinada com pequena pressao de demandas, o que se reflete em todas as
dimensdes. Cabe ressaltar também a importancia relativa dos reservatorios, que aportam as suas
areas de influéncia uma resiliéncia maior aos eventos extremos de secas, elevando a seguranca
hidrica dessas regides.
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DIMENSAO HUMANA

A dimensdo humana do ISH avalia a garantia da oferta de agua para o abastecimento de todas
as cidades do Pais. Busca quantificar a populagdo exposta a maiores riscos de ndo atendimento e
identificar regides criticas.

A avaliacdo da oferta de agua foi realizada com base na disponibilidade hidrica dos mananciais
superficiais e subterraneos utilizados para abastecimento da populacdo de cada sede municipal e
na sua capacidade de atendimento as demandas. Mediante o balango hidrico desses mananciais
em cada ponto de captagdo, definiram-se os percentuais da populacdo exposta a situacdes de
desabastecimento.

O célculo do indicador utilizou também como fator restritivo, além do balanco hidrico, o nivel de
cobertura da rede urbana de distribuicdo de cada municipio, representativo do acesso a agua pela
populacao.
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No contexto da dimensdo humana, a aplicacdo do ISH para o Brasil resultou na identificagéo
de 60,9 milhdes de pessoas (34% da populacdo urbana em 2017) que vivem em cidades com
menor garantia de abastecimento de agua. No horizonte de 2035, a populagdo total em risco
sobe para 73,7 milhdes de pessoas.

Da populagdo em risco, a maior parte (cerca de 80%) esta em situacao de risco pos-déficit, ou
seja, quando as fontes hidricas superficiais e subterraneas ndo oferecem disponibilidade de agua
suficiente para o pleno atendimento as demandas. Uma parcela menor esta em situagao de risco

iminente, risco esse que se eleva na medida em que a demanda se aproxima da disponibilidade.

Esses resultados refletem, predominantemente, a pressao sobre os recursos hidricos devido a
demanda das grandes concentragdes populacionais urbanas, a escassez de agua em algumas
areas, como no Semiarido, e ao aumento progressivo da taxa de urbanizacao do Pais, que pode
se aproximar de 90% em 2020.

A andlise da dimensdao humana permitiu identificar as areas onde sao requeridos sistemas
adutores e o aproveitamento de outras fontes hidricas (existentes ou que demandam nova
infraestrutura).

DIMENSAO ECONOMICA

Para representar a dimensdo economica do ISH, foram focados os setores agropecuario e
industrial, por serem aqueles que fazem o uso mais expressivo dos recursos hidricos no territorio
nacional.

Essa dimensao tem por objetivo aferir os riscos a que esta sujeita a producdo desses setores em
face da variabilidade da oferta hidrica; esses riscos foram valorados por meio da quantificacao
das perdas econémicas resultantes, com apoio nos seguintes indicadores:

é Garantia de agua para irrigagao e pecuaria: valor da producéo agricola e da criagdo animal
perdida no caso de oferta hidrica insuficiente. Foi obtido com emprego do Valor Adicionado
Bruto da producdo primaria (VAB Agropecuario) municipal e do resultado do balanco hidrico
para irrigacao e dessedentacao animal, realizado por ottobacias.

é Garantia de agua para a atividade industrial: de forma analoga, valor da producéo industrial
perdida em condi¢des de escassez hidrica, quantificado com utilizacdo do Valor Adicionado
Bruto da producao secundaria (VAB industrial) municipal e do resultado do balango hidrico
para abastecimento industrial, realizado por ottobacias.

No caso da dimensao econémica do ISH, o risco total da producao econdmica desses setores
no Pais, num cenario de crise hidrica severa era de R$ 228,4 bilhdes em 2017, correspondente
a cerca de 13% do PIB dos mesmos setores naquele ano. Desse total, o risco pos-déficit é
estimado em R$ 164,0 bilhdes e o risco iminente de R$ 64,4 bilhGes. Para 2035, projeta-se um
aumento do risco total para R$ 518,2 bilhdes, maior do que o dobro do valor estimado para
2017.

Segundo os critérios adotados pelo PNSH, a atividade produtiva que se mostra em maior risco
é a industria, em ambos os horizontes temporais, devido aos seus maiores valores agregados
em relagao aos da irrigagdo e aos da pecuaria.

A andlise da dimensao econémica permitiu identificar as areas onde é requerida infraestrutura
hidrica para usos multiplos (barragens, canais e eixos de integracao).

Populagdao em risco quanto ao

abastecimento de agua no Brasil -
2017 e 2035

milhdes de habitantes

Risco

hidrico
(total) 60,92

moo o ST

Risco = 14,34
iminente 11,50

=1

5 10 15 20 25 30 35%

2035
2017

A economia de um pais pode ser dividida
em trés setores produtivos - primario,
secundario e terciario.

O setor primario se relaciona com as
atividades que se desenvolvem a partir da
utilizacdo de recursos naturais, tais como
agricultura, mineracdo, pesca, pecuaria,
extrativismo vegetal e caca.

O setor secundario faz uso da matéria-prima
gerada pelo setor primario para transforma-
la em produtos industrializados diversos.

O setor terciario inclui todos os servicos,
compreendendo, por exemplo, comércio,
educacdo, saude, telecomunicaces,

informatica, seguros, transporte, servicos
bancérios e administrativos, entre outros.

Valor Adicionado Bruto (VAB) é o valor
gue a atividade econdmica agrega aos bens
e servicos consumidos no seu processo
produtivo. E a contribuicdo ao Produto
Interno Bruto (PIB) de um pais pelas diversas
atividades econdmicas, obtida pela diferenca
entre o valor de produc¢do e o consumo
intermediario absorvido por essas atividades.
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Producao economica em risco quanto a oferta de agua no Brasil - 2017 e 2035
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DIMENSAO ECOSSISTEMICA

No contexto do PNSH, para representacdo da dimensao ecossistémica, foram selecionados trés
indicadoresrelacionados a qualidade da agua e ao meio ambiente, de formaasinalizara vulnerabilidade
de mananciais para abastecimento humano e usos multiplos: dgua em quantidade suficiente para
usos ecossistémicos; agua com qualidade adequada para manutencdo da vida aquatica; e riscos
ambientais decorrentes de rompimentos de barragens de rejeitos de mineracao.

Tais indicadores foram definidos e calculados como segue:

¢

Quantidade adequada de agua para usos naturais: contempla a quantidade minima de vazdo
necessaria para atendimento as demandas para usos naturais (sobrevivéncia da biota aquatica)
em um determinado trecho de curso d'agua, representada pela razdo entre a vazao remanescente
do trecho apds as retiradas de usos consuntivos e a vazao natural com permanéncia de 95% no
trecho (Qgs,).

Qualidade adequada da agua para usos naturais: avaliada mediante a analise das concentracdes
de DBO;,, nos cursos d'agua, considerando padrdes definidos pela Resolugdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°® 357/2005. Para tanto, foram utilizadas as informacdes
do Atlas Esgotos.

Seguranca das barragens de rejeitos: considera a existéncia de um total de mais de

A vazdo Q. € uma vazéo de
referéncia de estiagem. Significa que
vazdes iguais ou superiores a ela
ocorrerao em 95% do tempo.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) representa a quantidade

de poluentes de origem organica
existentes na dgua, decorrente do
langcamento de efluentes de diversas
fontes, como esgotos domésticos,

efluentes industriais e outros. O
CONAMA definiu limites maximos de
DBO para que as aguas possam ser
utilizadas com seguranca para diversas
finalidades.

700 barragens de rejeitos de mineragdo no Pais em 2017 e os danos potenciais (impactos) nos
trechos de jusante decorrentes de um eventual rompimento, com base na avaliagdo da sua
condicao de seguranca (risco de rompimento). Em trechos com mais de uma barragem localizada
a montante, adotou-se o valor mais critico.

Desastres de Mariana e Brumadinho

O rompimento da barragem do Fundao, situada em Mariana, MG, em 5 de novembro de 2015, liberou um volume estimado de 34 milhdes
de metros cubicos de rejeitos de mineracdo, causando perdas de 19 vidas humanas e diversos impactos socioeconOmicos e ambientais na
bacia do rio Doce. As ondas de lama e de cheia produzidas pelo rompimento percorreram mais de 650 km até a foz do rio Doce no litoral
do Espirito Santo.

A alta carga de sedimentos que alcancou os corpos d'agua da bacia causou a interrupgdo do abastecimento de agua da populacao servida
pelo rio Doce, além do comprometimento dos demais usos (geracdo de energia, indUstria, irrigacdo e pecuaria, pesca, balneabilidade e
turismo) e de perda da biodiversidade na regido afetada.

A populacao afetada pela suspensdo do abastecimento foi de cerca de 477 mil pessoas, moradoras de oito sedes municipais que captavam
agua diretamente no rio Doce; além disso, outras quatro localidades tiveram seus sistemas de abastecimento parcialmente atingidos.

O abastecimento emergencial das cidades de Governador Valadares (MG), e de Colatina (ES), por seus portes (populagdo acima de 100 mil
habitantes) e por sua exclusiva dependéncia do rio Doce foi desafiador e deixou ligdes marcantes para a seguranga hidrica.

Outro desastre de grandes proporcdes, desta vez causando a morte de centenas de pessoas, ocorreu em 25 de janeiro de 2019, devido ao
rompimento da Barragem | da mina do Cérrego do Feijao, localizada no municipio de Brumadinho, também em Minas Gerais.

A lama resultante da ruptura da barragem alcangou o rio Paraopeba, manancial que abastece cerca de 3 milhdes de pessoas residentes na
Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Num contexto de crise hidrica, o abastecimento de agua a todo esse contingente populacional
poderia ter sido severamente prejudicado.

Atividades econdmicas (agricultura irrigada) e abastecimento de populacdes ribeirinhas também foram impactados.
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De acordo com a dimensdo ecossistémica do ISH, cerca de 2% da area do Pais se encontra com nivel
de seguranca minimo, devido, principalmente, as elevadas concentra¢cdes de DBO nos cursos d'agua,
poluidos predominantemente por esgotos domésticos sem tratamento adequado.

Essa dimensao identifica areas criticas que possuem limitacdo na oferta hidrica e no suprimento de
demandas em funcao da baixa qualidade da agua e de questdes ambientais.
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DIMENSAO DE RESILIENCIA

A dimensao de resiliéncia do ISH expressa o potencial dos estoques de agua naturais e artificiais
do Brasil para suprimento de demandas a multiplos usuarios em situacdes de estiagem severa
e seca, eventos que podem ser agravados pelas mudangas climaticas.

Os recursos hidricos se encontram disponiveis em rios, alimentados principalmente pelas chuvas,

em aquiferos, que também contribuem para o escoamento de base dos cursos d'agua, e em De um modo geral, locais em que as vazdes
reservatorios artificiais. de estiagem estdo préximas aos valores das

vazdes médias dos rios, correspondem a
Dessa forma, o somatodrio dos volumes de agua disponiveis em todos esses tipos de ambientes regides onde estdo situados aquiferos com
é util para avaliar o potencial de resiliéncia da regido em analise e, por essa razao, no ambito da recargas importantes. Portanto, a razao

presente dimensao, foram considerados os seguintes indicadores do ISH:

¢

entre a vazdo de estiagem e a vazdo média
pode indicar o percentual de oferta natural

= . . . . L de dgua em um rio.
Reservacao artificial: oferta potencial de agua fornecida pelo conjunto de reservatorios 9

artificiais existentes no Pais, que somam cerca de 20 mil.

O Coeficiente de Infiltracao (Cl) mede a

Reservacao natural: oferta natural de dgua nos rios, representada pela relagdo entre a vazao . .
capacidade de um aquifero receber recarga

média dos cursos d'agua e a vazao de estiagem. da superficie pelas precipitacoes.

Potencial de armazenamento subterraneo: estoque de aguas subterraneas nos aquiferos

do Pais, estimado com base no coeficiente de infiltracdo (Cl), representado, no presente caso, O Coeficiente de Variacao (CV) é uma

pelo valor médio desse coeficiente para cada tipo de aquifero. medida da dispersdo (ou variabilidade) de
uma série de dados em relacdo a sua média.

Variabilidade pluviométrica: representada pelo coeficiente de variacdo (CV) de 3.368 séries Para esta caracterizacdo foi utilizado o total

anual precipitado medido em cada estacao
pluviométrica e correlacionado com sua
série historica. Quanto menor for o seu valor,
mais homogéneos serdo os dados.

de precipitagdo anual, espacializado para todo o territorio nacional.

Mudancas climaticas no PNSH

O ciclo hidrolégico esta diretamente vinculado as mudancgas de temperatura da atmosfera e ao balanco de radiacdo. Com o aquecimento
da atmosfera, de acordo com o que sinalizam os modelos climaticos globais (MCGs), esperam-se, entre outras consequéncias, mudancas
nos padroes da precipitacdo (aumento da intensidade e da variabilidade), o que podera afetar significativamente a disponibilidade e a
distribuicdo temporal da vazdo nos rios. Em sintese, os estudos mostram que os eventos hidroldgicos criticos — secas e enchentes — poderao
se tornar mais frequentes e mais intensos.

Em linhas gerais, a avaliagdo do impacto de mudangas climaticas no comportamento hidrolégico de determinada regido poder ser realizada
utilizando dois tipos de informacgéao: as projec¢des climaticas futuras dos MCGs e as eventuais mudangas identificadas nos registros historicos
das variaveis hidroclimatolégicas monitoradas. Com relacdo ao primeiro tipo de informacao, é importante ressaltar que o nivel de incerteza
entre os diferentes modelos nos primeiros anos da projegao (por exemplo até 2035) é alto, de modo que para horizontes de planejamento
nao muito longos, como o do PNSH, é dificil obter algum sinal de mudanca convergente que possibilite internalizar tal comportamento no
planejamento.

Desse modo, a opgao pelo segundo tipo de informacdo € mais viavel, uma vez que considera eventuais comportamentos de mudancas que
ja estdo presentes nas séries temporais. Para horizontes de planejamento ndo tado longos, essa evolucdo tem uma probabilidade maior de
nao variar significativamente. Adicionalmente, eventuais variabilidades e persisténcia de curto e longo prazo estdo melhor caracterizadas nas
séries temporais observadas do que nos resultados dos modelos climaticos globais.

Portanto, os resultados de indicadores de seguranga hidrica que utilizam a série temporal, incluindo dados recentes, de variaveis
hidroclimatolégicas, por exemplo o coeficiente de variacdo da precipitacdo e as vazdes de referéncia com 95% de permanéncia adotados no
ISH, consideram implicitamente eventuais mudancas climaticas.
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A dimensdo de resiliéncia do ISH para o Brasil mostra uma distribuicdo espacial heterogénea,
compativel com as caracteristicas continentais do Pais, indicando a regido semiarida como a mais
vulneravel.

A andlise dessa dimensdo permite identificar as areas com menor grau de resiliéncia, em que um
balanco hidrico deficitario é mais critico devido a alta variabilidade pluviométrica somada a auséncia
de reservatorios ou de dguas subterraneas. Essas areas requerem infraestrutura hidrica mais complexa
e em geral de carater integrado e abrangéncia regional.










Canal Eixo Norte do PISF - Cabrobd/PE
 Foto: Ministério da Integragao Nacional. 2016
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Passo a passo: do Inventario de

EPPOs para a Analise Integrada

LEVANTAMENTO DE INTERVENCOES:
ESTUDOS, PLANOS, PROJETOS E OBRAS
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ENCAMINHAMENTO PARA

A ANALISE INTEGRADA

3 Selecao de Intervencoes Estratégicas

A selegdo de intervencdes estratégicas para oferta de agua (barragens, sistemas adutores,
canais e eixos de integracao) se deu por meio de analise integrada (qualitativa, quantitativa
e complementar) do inventario de Estudos, Planos, Projetos e Obras (EPPOs) nas Unidades
Territoriais de Analise (UTAs), adotadas como referéncia espacial das areas mais criticas em
termos de seguranca hidrica.

Os resultados desse processo foram agregados para o Pais e detalhados por recortes
regionais. Nas analises efetuadas, destacou-se a bacia do rio Sdo Francisco, que recebeu
tratamento especial no PNSH, devido a complexidade do seu balanco hidrico e ao grande
numero de projetos existentes e planejados para aproveitamento de suas aguas, muitos
deles transpondo as fronteiras da bacia hidrografica, o que justifica a denominacao de rio
da integracao nacional.

RESULTADOS PARA O BRASIL

A partir da aplicacao do ISH para o Brasil foram identificadas 115 UTAs, delineadas com
base nos valores em risco dos indicadores das dimensdes humana e econémica, quando
comparados relativamente ao valor em risco da Unidade da Federagcao em que essas areas
estdo inseridas.

O Inventéario de EPPOs resultou numa expressiva quantidade de intervencdes em distintos
estagios e de diferentes portes, areas de abrangéncia, objetivos e importancia regional,
totalizando 624, a maioria delas constituida por sistemas adutores (51% do total) e
barragens para reservacao de agua (43%).

No contexto da analise de intervenc¢des que contribuem para aumentar a oferta de agua,
foi utilizado como critério de partida, para encaminhamento dos EPPOs inventariados para
a etapa de Analise Integrada, o porte da intervencdo no que se refere a vazao conduzida
(obras de aducao) ou a vazao regularizada pelas barragens, sendo definido o valor de
referéncia de 1 m*/s como balizador do carater estruturante das solucdes inventariadas.

EPPOs de abrangéncia regional, que nao necessariamente atingem valores desse porte,
foram também considerados elegiveis quando se propdem a beneficiar uma populagdo
maior que 100 mil habitantes, um importante polo de desenvolvimento, ou ainda,
constituem um sistema de abastecimento integrado (sistema que abastece mais de uma
sede municipal a partir de manancial comum).
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Intervencoes selecionadas no Inventario

para avaliacao na Analise Integrada - Brasil

Distribuic@o por Estagio da Intervencao

Sem Informagéo
1%

A partir dos 624 EPPOs inventariados e analisados a luz desses primeiros critérios,
255 intervengdes seguiram para a Analise Integrada nas 115 UTAs identificadas.

A maior parte dessas intervencdes é constituida por obras em andamento ou em licitagdo
(38% do total), 26% por estudos, 27% por projetos basicos de engenharia, 8% por projetos

em Obras Estudos executivos e 1% ndo apresenta informacdes suficientes sobre o seu estagio.
38% 26%
As regides Nordeste e Sudeste concentram 80% das intervengdes selecionadas na etapa
de Inventario para avaliacdo na etapa de Analise Integrada do PNSH.
Projeto Basico

Projeto Executivo
8% 21%

Distribuicao por Regidao Geografica
140

120
100
I- —
I s

Nordeste  Sudeste Sul  Centro-Oeste  Norte
TOTAL: 255 intervengdes

c3888

Controle de Cheias — Resultados do Inventario

O inventario voltado ao controle de cheias privilegiou um olhar amplo e integrado de cada
bacia critica diagnosticada, de forma a selecionar solu¢des especificas de barragens capazes de
minimizar a vulnerabilidade a inundacdes.

O inventario realizado seguiu metodologia semelhante a adotada para o inventario de
intervencdes com foco na oferta de dgua, através da analise do acervo técnico da ANA e de
buscas e pesquisas em sites, em planos de recursos hidricos e em documentos disponiveis
nos diversos érgaos estaduais e federais. Foram priorizadas as bacias criticas definidas pela
alta frequéncia dos eventos de cheias e/ou pela gravidade dos impactos associados a falta de
preparo para o seu enfrentamento.

Com base em estudos, planos, projetos ou obras para controle de cheias, foram inventariadas
73 barragens. Nao foram identificadas barragens para controle de cheias nas bacias vulneraveis
dos rios Acre (AC), Doce (MG/ES), Tubardo e Ararangua (SC) e Jacui e Taquari-Antas (RS). Para
essas areas, as barragens podem ndo se configurar como a melhor solucao para o controle de
cheias, devendo-se buscar alternativas de intervengoes.

Barragens inventariadas com foco no
controle de cheias

Distribuicdo por Estagio do Empreendimento

em Obras

_ Estudos
25% ;

59%

Projeto Basico
5%

Distribuicao por Unidades da Federacao
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MG SC AL PE RN BA PI CE RS RJ SP
TOTAL: 73 barragens inventariadas
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Das 255 intervencbes resultantes da etapa de Inventario, 95 (37%) preencheram
integralmente os requisitos da analise integrada estando, portanto, plenamente habilitadas
ao PSH. Para 62 (24%) delas, também habilitadas, existem estudos complementares a
serem elaborados, necessarios para uma tomada de decisdo sobre o encaminhamento
mais adequado. Esses estudos adicionais também foram inseridos no PSH.

Noveintervenc¢desinventariadas correspondema projetos parainducao do desenvolvimento
regional (Projetos do tipo Supply Driven), que requerem estudo de detalhamento de
planos de desenvolvimento regional, que promova uma atualizagcdo e analise integrada
da factibilidade das demandas associadas a todas essas intervencdes. A validacdo das
demandas efetivas, no seu conjunto, possibilitara nova analise no ambito do PNSH .

As demais 89 (35%) intervencdes objeto da analise integrada constituem propostas
incompativeis com o problema de seguranca hidrica identificado pelo PNSH.

Dessaforma, foram habilitadas 166 intervencdes, em diferentes estagios de desenvolvimento
e maturacao, para compor o PSH, incluindo aquelas que atendem plenamente aos
pressupostos do Plano, aquelas que atendem, mas com estudos complementares, e nove
projetos que devem ser reavaliados a partir de estudos de detalhamento de planos de
desenvolvimento regional.

Intervencao
habilitada ao PSH

Intervencao habilitada ao PSH,
com estudo complementar

Total de EPPOs
avaliados em UTAs
na Analise Integrada

Total de EPPOs

inventariados Detalhamento de plano de

desenvolvimento regional

Intervencdo incompativel
com o problema

Estudos de alternativas
de intervengdes

EPPOs ndo identificados em 42 UTAs com
problemas detectados

10

Projetos para inducao do desenvolvimento
regional:

« Canal do Sertdo Pernambucano

+ Canal do Xingo

« Canal do Sertdo Baiano/Eixo Sul

« Canal de Integracdo do Sertdo Piauiense/Eixo
Oeste

« Canal do Sertdo Alagoano (trechos VI, VIl e VIII)
« Ramal Entremontes

« Cinturdo das Aguas do Ceara (trechos I, Il e
ramais)

» Canal Acaua-Aragagi/Vertentes Litoraneas
(trecho 3)

« Transposicao da bacia do rio Tocantins para a
bacia do rio Sdo Francisco

RESULTADOS DO INVENTARIO
E ANALISE INTEGRADA -
OFERTA DE AGUA

Classificacao das intervencoes avaliadas

na Analise Integrada - Brasil

Intervengdo habilitada o,
aoPSH | 87%

Intervencao habilitada ao PSH, 540
com estudo complementar

Intervengao incompativel | ggg.°

Detalhamento de plano de =1 =1 P
desenvolvimento regional ...| . -
com o problema = :

TOTAL: 255 intervengdes



A Analise Integrada mapeou também 42 UTAs com problemas de seguranca hidrica para as quais
nao foi identificada nenhuma intervencao no inventario, caracterizando problemas sem indicativo de
solucdo. Para essas areas sdo propostos estudos, envolvendo o refinamento do ISH, considerando os
déficits hidricos constatados para as dimensdes humana e econémica, e estudos de aproveitamento
de recursos hidricos em areas de baixo grau de seguranca hidrica.

Como reflexo dos resultados do ISH e do mapeamento dos niveis de risco que comprometem a
seguranca hidrica no Brasil, a regido Nordeste é a que apresenta a maior quantidade de intervencdes
gue compdem o Programa de Seguranca Hidrica, seguida pelas regides Sudeste, Sul, Centro-Oeste e
Norte, com destaque aos sistemas adutores e barragens.

Naregido Nordeste, também ésignificativaa quantidade de canais e eixos de integracao, principalmente
devido as propostas de aproveitamentos hidricos a partir das aguas do rio Sao Francisco, destacando-
se o Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com o Nordeste Setentrional (PISF).

NORTE
6 intervencoes

NORDESTE
93 intervencoes

Selecao de Intervencoes Estratégicas 3

CENTRO-OESTE
9 intervengoes

SUDESTE
35 intervencdes

Intervencgoes habilitadas ao PSH
na Analise Integrada - Brasil

23 intervengoes

. Sistema Adutor

. Barragem

. Eixo/Canal

Total: 166 intervengdes




ANALISE DE APROVEITAMENTOS DO RIO SAO FRANCISCO

O rio Sao Francisco é o terceiro maior rio do Brasil, com uma bacia hidrografica que ocupa 8% do
territorio nacional, estendendo-se pelos estados de Alagoas, Bahia, Goias, Minas Gerais, Pernambuco,
Sergipe e o Distrito Federal. Com importancia historica, o rio tem papel relevante na ocupagado
e no desenvolvimento do Nordeste brasileiro, em especial no tocante a agricultura irrigada e ao
aproveitamento hidroenergético de suas aguas.

A agricultura é uma das principais atividades econdmicas da bacia, com forte demanda para irrigagao
atrelada aos perimetros publicos instalados ao longo do rio. A revisdo do Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco 2016-2025 aponta que 79% da vazdo de retirada na
bacia é utilizada para irrigacdo. Quando comparada com o valor total outorgado para esse tipo
de uso na bacia, a retirada real corresponde a apenas 52% das vazdes outorgadas, indicando um
déficit na efetivacdo plena dos projetos de irrigacdo, nos quais se ancora boa parte do modelo de
desenvolvimento socioeconémico da regido.

Os projetos de irrigagdo publicos no Sao Francisco remontam a segunda metade da década de 1960
e tiveram forte impulso a partir da instituicdo da Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sédo
Francisco e do Paraiba (CODEVASF). Entre esses empreendimentos, 41 estdao em operacao e seis em
implantacao. Considerando os perimetros em operagao, cujas captagdes estao localizadas na calha
principal do rio Sdo Francisco ou em seus afluentes diretos, as vazdes de projeto somam cerca de
206 m3/s, com um indice de aproveitamento de cerca de 70%, em termos de areas cultivadas em
relacdo as areas irrigaveis. A capacidade total das infraestruturas hidricas associadas aos projetos em
operacao e implantacao soma cerca de 296 m?3/s.

PLANO NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA

Verifica-se que ainda resta um caminho a ser percorrido para dar efetividade plena a capacidade de
producdo dos perimetros de irrigacao na bacia do Sdo Francisco, quer seja no aumento dos indices de
aproveitamento daqueles que estdo em operagdo ou na conclusao daqueles em fase de implantagao,
requisitando para ambos os casos investimentos publicos complementares.

Nessa mesma logica se insere o Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com o Nordeste
Setentrional (PISF), cujo uso efetivo também depende de investimentos em obras complementares,
notadamente os ramais de derivacdo de agua dos eixos principais e novos sistemas adutores, bem
como a execugao dos trechos ainda ndo iniciados (Ramal do Salgado e Ramal do Apodi). Ao se
considerar apenas o Eixo Leste (em pré-operacdo) e os trechos em obras do Eixo Norte, cerca de ;
57 municipios conseguem ser beneficiados diretamente. Porém, com a infraestrutura complementar Driven) com aproveitamento
de intervengoes integrantes do PSH, que aumenta a capilaridade das aguas do PISF no territorio, esse de aguas do rio Sao Francisco
numero pode passar para 261 municipios beneficiados.

Projetos de inducao de
desenvolvimento (Supply

Intervengoes do tipo Supply Driven Manancial Estado Capacidade Valor executado  Valor remanescente
beneficiado m3/s (R$ bilhdes) estimado (R$ bilhdes)

Canal do Sertdo Pernambucano Rio S&o Francisco PE 71,5 - 1,80

Canal do Xingé Rio S30 Francisco BA/SE 33,0 - 4,15

Canal do Sertéo Baiano/Eixo Sul Rio Séo Francisco BA 32,0 - 4,99

Canal de Integragdo do Sertdo Piauiense/Eixo Oeste  Rio Sao Francisco Pl 30,0 = ND

Canal do Sertdo Alagoano Rio S30 Francisco AL 32,0 1,80 2,50

Ramal Entremontes Eixo Norte do PISF PE 25,0 = 1,61

Cinturdo das Aguas do Ceara - CAC Eixo Norte do PISF CE 30,0 1,07 19,90

Canal Acaud-Aracagi/Vertentes Litoraneas Eixo Leste do PISF PB 10,0 0,54 0,56
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Assim como o PISF, o PNSH identificou outras obras e propostas de aproveitamento de aguas
do rio Sédo Francisco cujo objetivo principal é o desenvolvimento regional, caracterizando-se
como projetos do tipo Supply Driven.

Esse conjunto de projetos de desenvolvimento perfaz uma vazdo de 198,5 m3/s, que somada
a capacidade total do PISF, de 126,3 m3/s, atinge 324,8 m3/s. Ou seja, o porte das novas
infraestruturas hidricas a partir do Sdo Francisco, somado aos Eixos do PISF, mostra-se bem
maior do que a capacidade total (206 m?/s) de todos os perimetros de irrigacdo em operacdo
na bacia nos ultimos 50 anos.

Entre esses projetos, cabe destacar aqueles que estao com trechos executados e em obras, casos
do Canal do Sertao Alagoano (trechos | a IV), Cinturdo das Aguas do Ceara (trecho |) e Canal
Acaua-Aracagi na Paraiba (trechos | e Il). A efetiva e ampla utilizacdao desses trechos depende
de investimentos adicionais que, do ponto de vista do conceito de seguranga hidrica do PNSH,
deveriam ser priorizados antes da implementacdo de novas etapas. Essa preocupacao tem sido
compartilhada pelos estados envolvidos, que tém desenvolvido agdes complementares para dar
funcionalidade a parte da infraestrutura ja existente.

A efetividade desses trechos, do proprio PISF, bem como dos projetos e perimetros publicos
de irrigacdo da bacia do rio Séo Francisco representa um enorme desafio. De fato, a hipdtese
do aproveitamento de 80% da capacidade dessa infraestrutura adicional demandaria uma
area de aproximadamente 1.400 mil hectares, muito superior a area irrigada até hoje nos
perimetros publicos (110 mil ha) e mesmo a area total irrigada na bacia (779 mil ha), que inclui
os empreendimentos privados.

Além da factibilidade da demanda a ser suprida, a oferta hidrica da bacia do rio Sdo Francisco
também requer atencdo. Conforme apresentado no capitulo 2, o ISH demonstra que a bacia
do Sao Francisco apresenta niveis de seguranca hidrica baixo e minimo em grande parte da
sua area, revelando a complexidade do seu balanco hidrico. Desde 2012, a bacia enfrenta uma
seca histérica, com precipitacdes e vazdes inferiores a média e perda significativa no volume
dos reservatorios. De 2015 a 2017 o volume Util armazenado nos reservatérios da bacia chegou
a ficar abaixo de 10% do volume util total, e varias acSes de gestdo da oferta e das demandas
hidricas foram executadas para lidar com esse cenario. Ao final de 2018 o volume Uutil retornou
a um patamar mais seguro, de cerca de 25%, que nao afastou a atencdo e atuacao articulada
de atores relevantes da bacia, bem como a reducdo dos volumes de agua liberados pelos
reservatorios.

Essas questdes relacionadas ao balanco hidrico na bacia do rio Sdo Francisco motivaram, inclusive,
novo debate em torno da transposicao de aguas do rio Tocantins para o rio Sdo Francisco. A
capacidade estimada, em torno de 30 m3/s, ndo parece trazer impacto significativo do ponto de
vista de oferta de agua, quando comparada com a disponibilidade hidrica da bacia (875 m3/s)
ou mesmo com a vazdo evaporada do lago de Sobradinho, de cerca de 110 m3/s.



Nesse contexto complexo e fragmentado, considerando a proposta de aporte do rio Tocantins e, /
principalmente a magnitude dos projetos de aproveitamento do rio Sao Francisco, especialmente
daqueles ainda ndo iniciados, recomenda-se como etapa prévia para tomada de decisdo

sobre todos esses empreendimentos a realizacdo de estudo de detalhamento de planos de
desenvolvimento regional.

Esse estudo deve avaliar o conjunto das intervencdes de forma integrada e ter foco na
efetividade das demandas a serem atendidas e nas vulnerabilidades e aptidoes das bacias
abrangidas. A infraestrutura hidrica deve ser tratada apenas como uma das variaveis, que se
soma as questoes relativas a capacidade de investimento dos setores publico e privado para
instalacdo das demandas, ao mercado consumidor, ao suprimento de energia, a logistica de
transporte, a preservacao ambiental, entre outras, para aferi¢do e qualificacdo da inducgdo do
desenvolvimento a partir da oferta de agua.

Rio S3o Francisco - Paulo Afonso/BA
Foto: Ministério da Integra¢ao Nacional. 2016
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Controle de Cheias - Resultados da Analise Integrada

Das 73 barragens para controle de cheias inventariadas, seguiram para a Analise Integrada
63 intervencOes estratégicas e estruturantes, visando identificar aquelas que atendem aos
critérios e aos objetivos do PNSH. Dessas 63 intervencdes:

é cinco foram habilitadas ao PSH, por estarem aderentes a existéncia de um problema com
solucdo definida, ndo havendo duvidas de que a intervencao proposta atende aos requisitos
do problema que soluciona.

é oito foram habilitadas ao PSH com estudos complementares, por serem compativeis com
a situacao de problema com indicativo de solu¢do, uma vez que a proposta de solugao ainda
nao esta consolidada, ou entdo ha necessidade de melhorias nos estudos e projetos, ndo
existindo no momento elementos suficientes para uma tomada de decisdo adequada.

é 22 demandam estudos especificos para identificacdo de alternativas para compor o
Programa e 28 ndo foram habilitadas ao PSH por constituirem intervencao em area sem
problema de seguranca hidrica relativa a cheias. Sdo barragens que nao se situam em
bacias de alta vulnerabilidade a inundagdes, ou ainda barragens para as quais ndo se tem
clareza sobre os beneficios efetivos relativos a atenuacao da classe de vulnerabilidade do
curso d'agua ou bacia em que se inserem.

CRITERIOS E RESULTADOS DA ANALISE INTEGRADA

~—> INTERVENGAO HABILITADA AO PSH

Inventario

Analise Integrada 5  INTERVENGAO HABILITADA AO PSH,
COM ESTUDO COMPLEMENTAR

73 intervencoes

INTERVENGAO DEMANDA ESTUDOS ESPECIFICOS
——>  PARA IDENTIFICACAO DE ALTERNATIVAS PARA
COMPOR O PSH

\ : INTERVENGAO EM AREA SEM PROBLEMA DE
SEGURANGA HiDRICA RELATIVA A CHEIAS

EPPOs ndo identificados para o pleno
equacionamento de problemas de cheias ———> Estudos de alternativas de intervengGes
em bacias hidrograficas vulneraveis

As cinco barragens habilitadas ao PSH encontram-se em obras, sendo que trés estao localizadas
nas bacias Litoraneas de Pernambuco (barragens Igarapeba, Guabiraba e Panelas II-Gatos), uma
na bacia do baixo Piranhas-Acu, no Rio Grande do Norte (barragem Oiticica), e uma na bacia do
rio Itajai, em Santa Catarina (barragem Botuvera).

As oito barragens habilitadas ao PSH com estudo complementar estdao em fase de estudos e
projetos, das quais sete situam-se na bacia do rio Paraiba do Sul (em particular seus afluentes
Muriaé e Pomba) e uma nas bacias Litoraneas de Pernambuco, na Regido Metropolitana de
Recife.

22

28
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As analises dirigidas ao controle de cheias identificaram ainda, como necessarios para
identificacdo de alternativas de intervencdes mais adequadas a cada situacao, estudos nas
bacias dos rios Mundau e Paraiba (PE/AL), Itajai (SC), Acre (AC), Doce (MG/ES), Tubardo
e Ararangua (SC) e Jacui e Taquari-Antas (RS), diagnosticadas como criticas no tocante a
vulnerabilidade a inundag¢des, porém para as quais nao foram constatadas propostas de
intervengdes para o pleno equacionamento dos problemas de cheias.

As duas primeiras bacias ja contam com propostas de interven¢des inventariadas que,
porém, carecem de verificacdo mais detalhada quanto aos seus beneficios e acdo integrada.

J)'L . | &tﬁﬁ;cias dos rios
. - 4/ Tubarioe
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Rio Mogi-Guacu - divisa entre Descalvado e
Santa Rita do Passa Quatro/SP
Foto: Raylton Alves Batista/Banco de Imagens ANA. 2015




DETALHAMENTO POR RECORTE REGIONAL

Visando agrupar Unidades da Federacdao com caracteristicas homogéneas quanto a oferta e
a demanda de agua, bem como quanto a distribuicdo espacial das intervencdes selecionadas,
foram definidos cinco grandes recortes regionais para a apresentagao dos resultados do PNSH.

Os estados de Ronddnia, Amapa, Amazonas, Para, Acre, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Tocantins, Maranhdo e Piaui foram reunidos na regido denominada Norte, Centro-Oeste e
Nordeste Ocidental.

A regido chamada Nordeste Setentrional agrupa os estados do Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco, que sdao os estados beneficiados pelo PISF. Os demais estados do
Nordeste, Alagoas, Sergipe e Bahia compuseram o Nordeste Meridional.

Minas Gerais, Sdo Paulo, Espirito Santo e Rio de Janeiro fazem parte da regidao Sudeste,
coincidente com a Regido Geografica homodnima, assim como os estados da Regido Sul, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Para cada regido, foram destacadas as UTAs criticas, mediante o mapeamento do ISH, e definidas
a populacdo e as atividades econdmicas em risco. Nessas unidades foram relacionadas e
localizadas espacialmente todas as intervenc¢des selecionadas na Analise Integrada (EPPOs em
diversos estagios de desenvolvimento) e habilitadas ao Programa de Seguranga Hidrica, sem e
com estudo complementar.

Selecao de Intervencoes Estratégicas 3

Reservatorio Bonito II,,com aproximal ente -
1% de sua reserva hidrjca - Sao Miguel/RN -
-, Foto: Acervo Engecorps Engenharia S.A.
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Codigo Unidade Territorial de Analise - UTA

Acre
1-AC  Regido do Acre-lquiri
Amapa
1-AP  Bacias dos Rios Oiapoque e Uaca
2-AP  Bacias dos Rios Pedreira, Gurijuba e Macacoari
Amazonas

1-AM  Bacia do Rio Amazonas

Distrito Federal
1-DF  Afluentes Goianos do Rio S&o Francisco
Goias
1-GO  Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba
2-GO  Afluentes Goianos do Alto Araguaia e Rio Vermelho
3-GO Bacia Rio dos Bois
4-GO Bacia do Rio Meia Ponte
5-GO  Bacia do Corumba, Verissimo e Por¢do Goiana
do Rio Sao Marcos
6-GO Bacia do Rio das Aimas, Afluentes Goianos do
Rio Maranh&o e Médio Tocantins
7-GO  Afluentes Goianos do Médio Araguaia

Maranhao
1-MA  Bacia do Mearim
2-MA  Bacia do Parnaiba e Itapecuru
3-MA  Bacia do Tocantins

Mato Grosso

1-MT  Bacia Paraguai-Pantanal
2-MT  Bacia do Rio Cuiaba
3-MT  Bacia Séo Lourenco

Mato Grosso do Sul

1-MS  Bacia do Rio Taquari
2-MS  Bacias dos Rios Nabileque, Miranda e APA
3-MS  Bacias dos Rios Ivinhema e Pardo
4-MS  Bacias dos Rios Verde e Sucuriu
Para
1-PA  Bacia Portel-Marajo
2-PA Costa Atlantica Nordeste
3-PA Bacia Tocantins-Araguaia
Piaui
1-PI Bacia Difusas do Litoral
2-PI  Bacias Difusas do Baixo Parnaiba e Longa
3-PI  Bacias dos Rios Canindé e Piaui
4-P|  Bacias Difusas do Alto Parnaiba e Urugui-Preto
Rondbnia
1-RO  Bacia do Rio Madeira
Roraima
1-RR  Bacia Rio Branco
2-RR  Bacia do Anaua
Tocantins
1-TO  Entorno do Lago de Palmas
2-TO  Bacia do Rio Formoso do Araguaia
3-TO  Sul da Bacia do Rio Formoso do Araguaia

Valor Total em Risco nos Estados e Percentual nas UTAs - 2035

Populagéo Urbana em Risco Produgao Agropecuaria em Risco Produgo Industrial em Risco
habitantes R$ milhdes/ano R$ milhdes/ano

31.175 71,61 319,82
55% P 74% HEEEEEENEEEA

18.139 0,37 10,32
65% L 60% 0 13%

21.895 0,53 1.675,00

98% B 7% Pl b 007

Distrito Federal
1.904.114 83,73 629,46

100% SRR R E00% Y 0 ) [ 100

1.048.682 3.567,25 11.250,78

95% L L e I I I g
1.757.966 569,84 9.580,36
1% L 10% EEEEEEEEES
280.727 456,10 3.406,13

88% N N HEEEEEEES.

Mato Grosso do Sul

117.544 382,14 9.610,22

98% LR 43% ) L
830.298 393,49 16.411,47

68% LI31% L]
101.743 134,52 2.707,22
57% 5% NN
214.009 55,35 84,81
92% 0% 0%

91.677 56,62 53,51
100% O 74 NN ENNEE-

212.903 1.173,75 566,45

98% R B A% g

0 10 20 60 80 100% 0 10 20 60 80 100% 0 10 20 60 80 100%
Percentual do total em risco nas UTAs Percentual do total em risco nas UTAs Percentual do total em risco nas UTAs

Observacdo: Valores percentuais pouco significativos ocorrem nos Estados que
apresentam valor absoluto em risco muito baixo
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Estudos, Projetos e Obras do PSH
Norte, Centro-Oeste e Nordeste Ocidental
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ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS DO PSH

UTA

INFRAESTRUTURA EXISTENTE

4 Barragem
Adutora

INFRAESTRUTURA HABILITADA

Barragem
A com Estudo Complementar

Adutora

m oM Obras

=== em Planejamento

=== com Estudo Complementar
Canal

-~ com Estudo Complementar-
Desenvolvimento Regional

N g 250 500 750km

Cadigo Estudo/Projeto/Obra

AMAPA
AP-001 Sistema Adutor de Macapa (ampliagdo)
DISTRITO FEDERAL

CO-001 Sistema Adutor Corumba IV
DF-001 Sistema Adutor Lago Paranoa

C0-001 Sistema Adutor Corumba IV
GO-011 Sistema Adutor de Caldas
GO-014 Sistema Adutor de Andpolis
GO0-015 Sistema Adutor de Aguas Lindas
GO-017 Sistema Adutor de Trindade

MARANHAO

MA-001 Sistema Adutor Italuis Il (ampliagdo)
MA-003 Barragens de Nivel / Diques da Baixada Maranhense

MATO GROSSO
MT-001 Sistema Adutor Parque Cuiaba (ampliagdo)
MT-002 Sistema Adutor Tijucal (ampliagdo)
MT-003 Sistema Adutor Coophema (ampliagdo)

PA-001 Sistema Adutor Complexo Bolonha (ampliagdo)
PA-003 Sistema Adutor Maraba (ampliagdo)

Canal Sertdo Piauiense (Eixo Oeste)

NE-002
PI-010 Sistema Adutor do Litoral

I RO-001 Sistema Adutor de Porto Velho
I TB-001 Eixo de Transposi¢ao Tocantins-Sao Francisco
I TO-001 Sistema Adutor de Palmas (ampliagdo)

I em Obras I em Planejamento I com Estudo Complementar

Nota: Os estados Acre, Amazonas, Mato Grosso do Sul e Roraima ndo tém intervengdes habilitadas nas
UTAs. Esses estados estdo contemplados nos estudos de refinamento do ISH e de aproveitamento de
recursos hidricos.
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ISH nas UTAs - 2035

Nordeste Setentrional
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Valor Total em Risco nos Estados e Percentual nas UTAs - 2035

Codigo Unidade Territorial de Analise - UTA

Rio Grande do Norte
1-RN  Baixo Apodi
2-RN  Baixo Piranhas-Acu
3-RN  Regido Litoranea Norte
4-RN  Regido Metropolitana de Natal
5-RN  Bacia do Seridd
6-RN  Alto Apodi
1-NS  Baixo Jaguaribe

Populagéo Urbana em Risco Produgao Agropecuaria em Risco Produgéo Industrial em Risco
1-CE  Bacia da Ibiapaba habitantes R$ milhdes/ano R$ milhdes/ano m
2CE i o Coret
3-CE Bacia do Acara( 2.742.953 9.829,64 37.989,21 )
4-CE  Bacia do Litoral ! T
5-CE  Regié@o Metropolitana de Fortaleza 91% L L L L i O 0 B e 9% _2
s —— 0
7CE Orbs Paraiba @
8-CE  Bacia do Salgado 2.276.940 3.787,44 8.922,09 4‘%
9-CE  Alto Jaguaribe 94% A I I | A I I o
1-NS  Baixo Jaguaribe 'l‘g
:
5,985,224 8.738.21 35,7445 =
1-PB  Bacia do Pianc¢/ Piranhas T S S N
2-PB  Regigo do Monteiro 81% A N (N N | A N (N I O o
3-PB  Curimatat , e d e
4PB  Bacia do Paraiba 2
5-PB  Bacia do Rio Abiai 779.962 3.927,35 12.490,83 1)
EEEEREE| e 2
1-PE Pontal 0 10 20 60 80 100% 0 10 20 60 80 100% 0 10 20 60 80 100% Q
2-PE  Brigida Percentual do total em risco nas UTAs Percentual do total em risco nas UTAs Percentual do total em risco nas UTAs 'lé
3-PE  Pajeu —
4-PE  Agreste Pernambucano Observacéo: Valores percentuais pouco significativos ocorrem nos Estados que @
5-PE  Regiso Metropolitana de Recife apresentam valor absoluto em risco muito baixo o
(=)
(g
O
1
Q
1))

ISH DO BRASIL - 2035
Grau de Seguranga Hidrica

. Minimo

E Baixo
Médio
Alto

. Maximo

|:| Limite de UTA
N 40 80 120km




Nordeste Setentrional
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Codigo Estudo/Projeto/Obra

CEARA

Cadigo Estudo/Projeto/Obra

PERNAMBUCO

CE-001 CAC - Trecho | (Cinturdo das Aguas do Ceard) NS-001 Sistema Adutor Pajel - 22 Etapa
CE-002 CAC- Trecho Il, Trecho Ill e Ramais 1, 2, Leste e Oeste NE-001 Canal do Sertdo Pernambucano
CE-003e CAC - Ramal Litoral I PE-001 Sistema Adutor do Agreste
CE-004 Eixdo das Aguas (duplicacdo) PE-006 Sistema Adutor Botafogo (ampliagdo)
CE-005 Eixo de Integracdo Rio Quixeré-Bom Sucesso PE-007 Sistema Adutor Suape (ampliagdo)
CE-006 Canal do Trabalhador (recuperagdo e ampliagdo) PE-008 Sistema Adutor Negreiros-Chapéu
CE-007 Eixo de integragdo Jaguaribe-lcapui PE-009 Sistema Adutor Tapacura (ampliagdo)
CE-017aa Sistema Adutor Crajubar (Projeto Malha d’Agua) PE-011 Sistema Adutor Bitury (ampliagdo)
CE-017ab/ Eixo de Integracdo Taquara-Jaibaras e Sistemas Adutores PE-013 Sistema Adutor Itapirema-Goiana
ac/bg Jaibaras-Sobral e Taquara-Sertdo de Sobral (Proj. Malha d’Agua) PE-020 Sistema Adutor Tramo Sul (ampliagdo do Sistema Jucazinho)
CE-017ae/ Eixo de Integragdo Ords-Trussu e Sistemas Adlutores Ords-Centro PE-021 Sistema Adutor Engenho Pereira
aifaw Sul e Trussu-Alto Jaguaribe (Projeto Malha d’Agua) ) PE-027 Sistema Adutor Engenho Maranh3o-ETA Suape
CE-017ag  Sistema Adutor Metropolitano-Litoral Leste (Proj. Malha d’Agua) I PE-028 Sistema Adutor Engenho Maranho-ETA Pirapama
CE-017ak/ Eixo de .Irlltegraﬂgao Banabuiu-Pedras Brancas e Sletemas Adutores I PE-032 Sistema Adutor Tracunhaém-EE Arataca Il (ampliag3o)
am/bl ?:n:i\btuu:\;lSeltrr]tazlgent;al e Pedras Brancas-Sertdo Central PE-049 Sistema Adutor do Oeste (ampliag3o)
.rOJe o Vlalha dAgua . . " PE-057 Barragem Engenho Maranhdo
CE-017an  Sist. Adutor Curral Velho-Vale do Jaguaribe (Proj. Malha d’Agua) .
: - - vz I PE-063 Barragem Engenho Pereira
CE-017a0  Sistema Adutor Vale do Curu-Litoral Oeste (Proj. Malha d’Agua) ,
. . ., . Y I PE-073 Barragem Tracunhaém
CE-017az  Sistema Adutor Fogareiro-Alto Banabuiu (Projeto Malha d’Agua)
CEloa1 Sist RISl RM Fortaleza (ETA de D linizacio) PE-083 Ramal do Entremontes
- istema Pr rparaa rtaleza alinizaca
o€ oqutorp ortale € oess §<0 PE-084 Sistema Adutores e Conexdes dos Grandes Anéis da RM Recife
PARAiBA
NEGd Sist e e RIO GRANDE DO NORTE
- m r - e
NS-002 BIS ema Bu .0 - ajed apa NS-002 Barragem Bujari
- rragem ri
PB-001 Ca alg: Nuf i/Vertentes Litora NS-003 Barragem Serra Negra do Norte (Nova Dinamarca)
- n -Ar i/Verten itoran
ana cau? algag ertentes ttoraneas RN-004 Sistema Adutor Monsenhor Expedito (ampliagdo)
PB-002 Ramal do Piancé
PB003 Sist Adutor T iba (R | Cariri) RN-005 Sistema Adutor Maxaranguape
I PB-OO3Z S!stema Adutor Transparallba Ramal Can_” ta RN-009 Eixo de Integragdo Santa Cruz-Pau dos Ferros (adutora expressa)
I PB-OO4 S!Stema AdutOr ;inzpaéal . ( arga dunma 2 RN-015 Sistema Adutor Santa Cruz-Mossoro
I PB-OOS S!stema Adutor f\l °) ((EZ am|:3|na rande RN-018 Barragem Oiticica
- Istema Adu OT ova tamara RN-034a  Sistemas Adutor Armando Ribeiro Gongalves-Currais Novos
I PB-027 B‘arragem Cuplssur.a , (Projeto Serido)
PB-033 Sistema Adutor Abiai-Papocas RN-034b  Sistemas Adutor Oiticica-Caicd (PrOJeto Serido)
Iem Obras Iem Planejamento Icom Estudo Complementar Iem Pré-Operagéo PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO
I PISF-001  Eixo Norte - Trecho |
PISF-002 Eixo Norte - Trecho Il
PISF-003 Eixo Norte - Trecho Ill (Ramal do Salgado)
PISF-004 Eixo Norte - Trecho IV (Ramal do Apodi)
PISF-005 Eixo Leste - Trecho V
I PISF-007  Ramal do Agreste
ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS DO PSH
INFRAESTRUTURA EXISTENTE INFRAESTRUTURA HABILITADA  Canal
4 Barragem Barragem —crh] Obrasl
Adutora A em Obras === em Planejamento
Canal A em Planejamento w==== com Estudo Complementar
A com Estudo Complementar com Estudo Complementar-
Desenvolvimento Regional
Adutora
UTA m—— em Obras FIRE ; =
. === em Pré-Operagao
m===_em Planejamento
=== em Obras
N ¢ 40 80 120km com Estudo Complementar

==me=m em Projeto
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ISH nas UTAs - 2035

Nordeste Meridional

PB

CE
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Caodigo  Unidade Territorial de Analise - UTA

1-AL
2-AL
3-AL
4-AL

1-BA
2-BA
3-BA
4-BA
5-BA
6-BA
7-BA
8-BA
9-BA

Alagoas

Bacia do Talhada

Bacia do Traipu e Piaui

Bacia do Coruripe € Litoraneas

Bacia do Camaragibe e Mundau

Bahia

Bacia do Rio Sao Francisco (Porgéo Oeste)
Bacia do Rio Sao Francisco (Por¢do Sudeste)
Bacias dos Rios Itapicuru e Paraguagu

Bacia do Rio Sao Francisco (Porgao Centro-Leste)
Bacia do Rio Sao Francisco (Porgéo Nordeste)
Bacias do Rio Inhambupe e Reconcavo Norte
Bacia do Rio de Contas e Reconcavo Sul
Bacia do Leste e Rio Pardo

Bacia do Rio Jequitinhonha

10-BA  Bacia do Extremo Sul

1-NM

1-SE
2-SE
3-SE
1-NM

Sertdo Sergipano

Sergipe

Baixo Séo Francisco (Margem Leste)
Bacia do Rio Sergipe e RM Aracaju
Bacia do Rio Vaza-Barris

Sertdo Sergipano

ISH DO BRASIL - 2035
Grau de Seguranga Hidrica

60 120 180km

Valor Total em Risco nos Estados e Percentual nas UTAs - 2035

Populagéo Urbana em Risco
habitantes

0 10 20 60 80 100% 0 10
Percentual do total em risco nas UTAs

Observacdo: Valores percentuais pouco significativos ocorrem nos Estados que

apresentam valor absoluto em risco muito baixo

20

60

80

Produgao Agropecuaria em Risco
R$ milhdes/ano

100%

Percentual do total em risco nas UTAs

0

851.164 3.806,32 3.510,11
NN HEEEEENE EEEEEEENRE
3.711.785 12.266,83 34.955,81

I I I I I I ©2 P I I I I e | 0 e o7oem
914.068 2.671,93 9.662,72

L L e NN NN HEEEEEENEES

10 20 60 80 100%
Percentual do total em risco nas UTAs
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Estudos, Projetos e Obras do PSH
Nordeste Meridional




Cadigo Estudo/Projeto/Obra

ALAGOAS

AL-001 Canal do Sertdo Alagoano
AL-003 Sistema Adutor Meirim
AL-010 Sistema Adutor Coqueiro Seco (ampliagdo)
I AL-012 Eixo de Integragao das Bacias Messias-Meirim
AL-013 Sistema Adutor da Regido Norte

BAHIA

I TB-001 Eixo de Transposi¢ao Tocantins-Sao Francisco
BA-001 Canal do Sertdo Baiano (Eixo Sul)
I BA-002 Eixo de Integracdo Santa Helena-Joanes Il
I BA-003 Sistema Adutor Pedra do Cavalo (ampliagdo - 32 Etapa)
I BA-005 Sistema Adutor Joanes I-ETA Bolandeira
BA-006 Sistema Adutor Juazeiro-Senhor do Bonfim
BA-007 Sistema Adutor Feira de Santana (ampliagdo)
BA-008 Sistema Adutor Vitéria da Conquista (ampliagdo)
BA-016d/g/h Sistema Adutor Aguas do Sert3o - Blocos Noroeste, Sudeste e Centro
I BA-016e/f  Sistema Adutor Aguas do Sertdo - Bloco Sudoeste
BA-031 Barragem Catolé
I BA-035 Barragem Rio de Contas

NM-001 Canal do Xingo
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SE-001 Sistema Adutor Sdo Francisco (32 Fase - ampliagdo)
SE-002 Sistema Adutor Poxim

SE-003 Sistema Adutor do Agreste (ampliagdo)

SE-008 Sistema Adutor Alto Sertdo (ampliagdo)

SE-013 Barragem Rio Vaza-Barris

em Obras I em Planejamento I com Estudo Complementar

ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS DO PSH

UTA
INFRAESTRUTURA EXISTENTE
4 Barragem
Adutora
Canal
INFRAESTRUTURA HABILITADA
Barragem

A em Obras
A em Planejamento
A com Estudo Complementar
Adutora
em Obras
====_em Planejamento
s com Estudo Complementar

Canal
=== em Obras

=== em Planejamento

===== com Estudo Complementar

com Estudo Complementar-
Desenvolvimento Regional

N o 80 120 180km




ISH nas UTAs - 2035

Sudeste
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Caodigo  Unidade Territorial de Analise - UTA

Espirito Santo
1-ES  Bacias dos Rios Itaunas e Sdo Mateus
2-ES  Bacias dos Rios Doce, Riacho e Reis Magos
3-ES  Bacias dos Rios Doce, Santa Maria e Jucu
Minas Gerais
1-MG  Bacias dos Rios Paranaiba e Grande
2-MG  Bacia do Rio S&o Francisco (Rio Paracatu/ Entorno
da Represa de Trés Maria)
3-MG  Bacia do Rio S&o Francisco (Rio Urucuia)
4-MG  Bacia do Rio Sao Francisco (Rios Jequitai e Pacui)
5-MG Bacia do Rio Sao Francisco (Rio Verde Grande)
6-MG Bacia do Rio Pardo
7-MG  Bacia do Rio Jequitinhonha
8-MG Bacia do Rio S&o Francisco (Rio Paraopeba e
Rio Para)
Rio de Janeiro
1-RJ  Bacia do Médio Paraiba do Sul
2-RJ  Bacias do Guandu, Baia de Guanabara, Macaé e

Lagos Séo Jodo
3-RJ  Bacia do Piabanha e Rio Dois Rios
Séo Paulo
1-SP  Regido do Aguapei e Peixe
2-SP  Bacia do Rio Tieté
3-SP  Regido do Turvo/Grande e Séo José dos Dourados
4-SP  Bacia do Tieté-Jacaré
5-SP  Regido da Vertente Paulista do Rio Grande
6-SP  Bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ)
7-SP  Bacia do Paraiba do Sul, Alto e Médio Tieté e
Sorocaba
8-SP  Regido da Vertente Litoranea

ISH DO BRASIL - 2035
Grau de Seguranca Hidrica

. Minimo

_ Baixo
Médio
Alto

. Maximo

[ ] vimite de uta
N 80 160 240km

Valor Total em Risco nos Estados e Percentual nas UTAs - 2035

Populagéo Urbana em Risco Produgao Agropecuaria em Risco Produgo Industrial em Risco
habitantes R$ milhdes/ano R$ milhes/ano
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Espirito Santo

1.331.575 2.911,49 5.071,91

96% A I | I R

5.691.796 12.766,88 57.370,46

77% e 89% B 2% |

12.485.965 254,17 65.544,21

90% NN NN HEEEEENEE.

24.295.340 2.130,49 73.903,55

99% . HEEEEEN
0 10 20 60 80 100% 0 10 20 60 80 100% 0 10 20 60 80 100%
Percentual do total em risco nas UTAs Percentual do total em risco nas UTAs Percentual do total em risco nas UTAs

Observacéo: Valores percentuais pouco significativos ocorrem nos Estados que
apresentam valor absoluto em risco muito baixo




Estudos, Projetos e Obras do PSH
Sudeste




ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS DO PSH

UTA
INFRAESTRUTURA EXISTENTE
4 Barragem
Adutora
INFRAESTRUTURA HABILITADA
Barragem
A em Obras

A em Planejamento
A com Estudo Complementar
Adutora
m= om Obras
mes @M Planejamento
com Estudo Complementar

Canal
=== em Obras
=====_ com Estudo Complementar

N o9 80 160 240km

Codigo Estudo/Projeto/Obra

ESPIRITO SANTO
Barragem Pedra Bonita

m
58
o
o
=

MG-001 Sistema Adutor Capim Branco

MG-002 Sistema Adutor Congonhas-Montes Claros

MG-003 Sistema Adutor de Governador Valadares (ampliagdo)
MG-004 Sistema Adutor de Uberaba (ampliagao)

MG-007 Sistema Adutor de Itabira (ampliagao)

MG-011 Barragem Jequitai |

MG-012 Barragem Jequitai Il

MG-013 Barragem Congonhas

MG-015 Barragem Prainha

MG-044 Barragem Rio das Velhas

RIO DE JANEIRO

RJ-001 Eixo de Transposicdo Rio Paraiba do Sul-Rio Guandu (novo esquema)
RJ-002 Sistema Adutor Imunana-Laranjal (ampliagdo)

RJ-003 Sistema Adutor Prolagos (ampliagdo)

RJ-004 Sistema Adutor Tangua-Maricd

RJ-006 Desvio dos rios Pogos, Queimados e Ipiranga

RJ-007 Barragem Rio Preto

RJ-009 Barragem Guapiagu

RJ-010 Barragem Rio Tangua

RJ-012 Sistema Produtor Guandu (ampliagdo ETA Nova Guandu)

SAO PAULO

SP-002 Sistema Adutor/Esquema Alto Juquid

SP-003 Sistema Adutor/Esquema Jurumirim-ETA Cotia
SP-005 Sistema Adutor/Esquema Itatinga-ltapanhau
SP-011 Sistema Adutor de S3o José do Rio Preto
SP-012 Sistema Adutor Regional PCJ

SP-013 Sistema Adutor/Esquema Capivari-Monos

SP-016 Sistema Adutor/Esquema Sarapui-Sorocaba-Salto-Reservatério Pirai-Indaiatuba
SP-019 Sistema Adutor do Guaruja (ampliagdo)
SP-021 Sistema Adutor/Esquema Barragem Jundiuvira-Pirai

SP-034 Sistema Adutor Cabreuva-Barueri
SP-037 Barragem Duas Pontes

SP-038 Barragem Pedreira

SP-040 Barragem Ribeirdo Pirai

SP-041 Barragem Jundiuvira

SP-044 Sistema Adutor Ribeirdo Preto

em Obras I em Planejamento I com Estudo Complementar
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ISH nas UTAs - 2035
Sul
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Valor Total em Risco nos Estados e Percentual nas UTAs - 2035

Codigo  Unidade Territorial de Analise - UTA

Parana Populagéo Urbana em Risco Producéo Agropecuaria em Risco
habitantes R$ milhdes/ano

1-PR  Bacias do Baixo Ivai e do Baixo Paranapanema

2-PR  Regido do Piquiri, Parana 2 e dos Afluentes do Parana

Medio e Baixo Iguagu 3.362.753 484,14 16.219,39
3-PR  Bacia Alto do Ivai
4-PR  Bacia do Alto Iguagu L A | HEEEEEERE
1-RS Bac!as dos R!os Ibicui, Quarai e I?utllJil-Icamaqué 1.646.428 11.225,91 14.052,72
2-RS  Bacias dos Rios Vacacai, Vacacai-Mirim e

Baixo Jacui EEEEEEEEE| I e 4 EEEEEEEEE|
F T T R T E e
4RS  Regido do litoral e Guaiba 1.042.918 579,93 412109
5-RS  Bacias dos Rio Apuaé-Inhandava e Passo Fundo NN e P 88% I O I I I I |
6-RS  Bacias do Rio ljui, Alto Jacui e Piratinim 0 10 20 60 80  100% O 10 20 60 80 100% O 10 20 60 80  100%

Santa Catarina Percentual do total em risco nas UTAs Percentual do total em risco nas UTAs Percentual do total em risco nas UTAs

1-SC Regiéo do Meio Oeste e Vale do Rio do Peixe . . T

) Observacdo: Valores percentuais pouco significativos ocorrem nos Estados que
2-5C  Baixada Norte apresentam valor absoluto em risco muito baixo
3-SC  Litoral Centro

4-SC  Regido do Sul Catarinense
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ISH DO BRASIL - 2035
Grau de Seguranca Hidrica

. Minimo
EJ Baixo

Médio

N 60 120 180km




Estudos, Projetos e Obras do PSH




ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS DO PSH

UTA

INFRAESTRUTURA EXISTENTE

4 Barragem
Adutora

INFRAESTRUTURA HABILITADA

Barragem
A em Obras
A com Estudo Complementar

Adutora

=== em Obras

meem Planejamento

com Estudo Complementar

Canal
=== com Estudo Complementar

N 80 120 180km

Cadigo Estudo/Projeto/Obra

PARANA
PR-001 Sistema Adutor de Foz do Iguagu (ampliagdo)
I PR-020 Barragem Miringuava
PR-021 Barragem Faxinal
PR-022 Barragem Despique
PR-023 Barragem Mauricio
PR-024 Sistema Adutor de Cascavel (ampliagdo)

RIO GRANDE DO SUL

I RS-001 Sistema Adutor de Porto Alegre (novo manancial)
RS-002 Eixo de Integracdo Lagoa do Casamento-Rio Gravatai
RS-003 Sistema Adutor de Pelotas (ampliagdo)
RS-004 Sistema Adutor de Novo Hamburgo (ampliagdo)
RS-006 Sistema Adutor de Campo Bom (ampliagdo)
RS-007 Sistema Adutor Alvorada - Viamao (ampliagdo)
RS-008 Sistema Adutor Canela-Gramado (ampliagao)

RS-009 Sistema Adutor Eldorado do Sul-Guaiba (ampliagdo)
I RS-017 Barragem Taquarembo

RS-019 Barragem Jaguari
I RS-029 Barragem Arvorezinha
I RS-032 Barragem da Lagoa do Anastacia

SANTA CATARINA

SC-001 Sistema Adutor do Litoral Leste
SC-002 Sistema Adutor Araquari-Joinville
I SC-004 Sistema Adutor Balnedrio Camborid-Camboril (ampliagdo)

SC-005 Sistema Adutor do Rio Biguagu
SC-007 Sistema Adutor Cubatdo-Pildo (ampliagdo)

em Obras I em Planejamento I com Estudo Complementar
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4 Programa de Seguranca Hidrica — PSH

O Programa de Seguranca Hidrica é o instrumento de planejamento executivo e dinamico dos
investimentos recomendados pelo PNSH para minimizacdo dos riscos associados a escassez de
agua e ao controle de cheias, organizado em trés Componentes.

1. Componente Estudos e Projetos: inclui os investimentos para a elaboracao dos projetos
(Executivo, Basico e Anteprojeto) das obras recomendadas e dos estudos complementares
necessarios a confirmagdo de obras potenciais, contemplando: Estudos de Viabilidade
Técnico-EconOmica e Ambiental — EVTEA; Estudos de Alternativas para Aproveitamento
de Recursos Hidricos em areas complexas, como é o caso das Regides Metropolitanas, e
em areas de baixo grau de seguranga hidrica; e Estudos de Detalhamento de Planos de
Desenvolvimento Regional.

2. Componente Obras: abrange os investimentos referentes a execucdo fisica das obras
recomendadas.

3. Componente Institucional: inclui os investimentos estimados para operacao e manutencao
(O&M) das obras recomendadas, exceto energia elétrica.

COMPONENTE ESTUDOS E PROJETOS E COMPONENTE OBRAS

Os investimentos do Componente Estudos e Projetos e do Componente Obras sdo apresentados,
no seu conjunto, em cronogramas fisico-financeiros, que se estendem desde o curto prazo até o
horizonte de 2035, mostrando a inter-relacao existente entre esses dois Componentes.

Os estudos propostos sdao detalhados em fichas-resumo de Termos de Referéncia (TRs), nas
quais sdo esbocados a problematica, os objetivos e o esfor¢o necessario para a realizagdo do
estudo.

De forma analoga, as obras sdo descritas em Relatérios de Identificacdo de Obra (RIOs), que
apresentam os dados gerais, o estagio de desenvolvimento, os custos, os prazos e as etapas de
implementacao da intervengao proposta.

Para sistemas hidricos de maior complexidade, nos quais existe infraestrutura que opera de
maneira associada e interdependente, sédo apresentados Diagramas Unifilares para um melhor
entendimento da complementariedade das suas obras constituintes, que se desenvolvem ao
longo de expressivas areas, muitas vezes situadas em mais de uma bacia hidrografica.

Também para esses casos, foram elaboradas Linhas Prospectivas, que projetam, ao longo do
horizonte de planejamento do PNSH, o cotejamento entre a evolu¢do da demanda e a produgao
de agua com a entrada em operagdo das intervencgdes habilitadas ao PSH.

O conjunto desses elementos informativos e ilustrativos constitui um roteiro para implementacao
do PSH, permitindo o dimensionamento adequado dos esforcos para materializacdo de cada
uma das intervencdes, por considerar suas caracteristicas individuais e os diferentes estagios de
desenvolvimento em que se encontram.

O acervo completo de TRs, RIOs, Diagramas Unifilares e Linhas Prospectivas pode ser consultado
no site da ANA.




Exemplo de estrutura do

; Termo de Referéncia - TR
PLANO NACIONAL DE SEGURANGA HIDRICA ermo de Referéncia

Ficha Resumo de Termos de Referéncia

Plano de Aproveitamento de Recursos Hidricos para Regiao Metropolitana

| ANTECEDENTES | JUSTIFICATIVA ]
‘I A Regido Metropolitana — RM & composta pelos municipios...

| oBJETVOS ]

0O estudo a ser desenvolvido tem o objetivo principal de planejar as agGes a serem executadas nos proximos anos na Regido Metropolitana e
seu entorno com o foco no atendimento as demandas de abastecimento humano para a populagao. Outros objetivos especificos, incluem...

!

" AREA DE ABRANGENCIA 1 _
O estudo a ser desenvolvido abrange os mananciais que abastecem a Regido Metropolitana, considerando as bacias hidrograficas
dos rios ...

<
(S
an
a
T
<
O
z
<
an
=)
0O
L
[9p)
LU
a
—
<
z
o
Q
<
z
=)
%
(a8

84

| ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS |
a) Detalhamento do plano de trabalho e roteiro metodoldgico dos estudos: ...

b) Caracterizagéo dos sistemas produtores de 4gua e demandas para abastecimento urbano para a RMA: ...

| PRAZO DE EXECUGAO
[ 15 (quinze) meses.

| CUSTO ESTIMADO

l R$ 3.000.000.00 (trés milhdes de reais).

' PRODUTOS E PRAZOS l
=
Fase Produto Prazo de Entrega (dias corridos)
1 Detalhamento do plano de trabalho e roteiro metodolégico dos estudos 30
3 Caracterizagdo dos sistemas produtores de agua e demandas para 90

abastecimento urbano para a RMA

| EQUIPE TECNICA SUGERIDA |
Profissional Custo Total |
Coordenador Geral 2.400 N
Engenheiro, especialista em Planejamento de Infraestrutura Hidrica 1.320 Todos os TRs estdo

disponiveis no site da ANA,
apresentando detalhes dos
estudos complementares
recomendados.




Exemplo de estrutura do
Relatoério de Identificacao
de Obra - RIO

Todos os RIOs estao
disponiveis no site da ANA,
apresentando detalhes das

intervencdes habilitadas.

PLANO NACIONAL DE SEGURANGA HIDRICA pn h
Relatorio de Identificacéo de Obra

Barragem Alemanha | Sistema Adutor Alemanha
DADOS GERAIS ]
Cadigo
Manancial - Fonte Hidrica
Bacia
Localizag#o - Municipio / Estado
Descrigdo
Finallidades Atendidas

ESTAGIO / PRAZO | ORGAMENTO |
Fase / Status 2019
CERTOH
Prazo previsto conclusédo de obras
Investimento previsto remanescente
(ref. jul/18)
Fonte de recursos financeiros

FLUXOGRAMA DE IMPLEMENTAGAO |
BARRAGEM ALEMANHA (E1-005)

—1

SISTEMA ADUTOR ALEMANHA (NO-001)

—l

Teste e Pré-Operagio

| DOCUMENTAGAO DISPONIVEL l
Estudos/ Projetos

Orgéo Contratante

Autor f Data
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PLANO NACIONAL DE SEGURANGA HIDRICA
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Diagrama de Sistemas Hidricos

1 L'-_-}}q"p.'j )=} ] = :]‘.fj
Municipio A MunicipioB  Municipio C
A o 9

ESTADO 1 ! ESTADO 2

Sistema Integrado
Canada

34 PSS
~ ANNAA,
Rio Guarani )
Reservatério Reservatorio Sistema Isolado OCI"E:{N'."(}
Canada Brasil Finlandia Atlantico
E1-001
Ampliagédo do Sistema W
Adutor Brasil
5 ) Q=+1,0ms ARy o
Rio Ipanema T ! L] Aii W :11
'qf‘j]q;\l Municipio H .
—_— el L Todos os diagramas
o ) i Municipio G estdo disponiveis no site
Ampliagao do Sistema b d d
Isolado Dinamarca A 4 a ANA, mostr.an o
Q=42,0 ms complementariedade das
I"':'Iﬁf\i obras habilitadas com a
Municipio F mfraestru_tu ra eX|stente,.
k para os sistemas de maior
= [} = complexidade.
Municipio D Municipio E
A ™ NO-001
\ Sistema Adutor Alemanha
et Q=40ms
E1-003 Y %
Sistema Adutor Espanha Municipio J
Q=20ms
ANANAA,
Zade o ANNANA
Rio Tupi - i
P E1-004 E1-005 Oceano
Barragem Espanha Barragem Alemanha Atlantico
Q=4,0ms Q=6,0mYs
Municipio K
Porte do Reservatério Porte da Populagdo (hab)
%) Reservatorio Existente Sistema Adutor Existente @ <5000
~%  Reservatorio em Obras Sistema Adutor em Obras > 1000 hm? el 5000250000
., Reservatorio em Sistema Adutor em . e s
Planejamento Planejamento 100-10000m* il 50,000 2 250.000
. Reservatorio com Sistema Adutor com ak . o
Estudo Complementar Estudo Complementar “4 10-100 hm 5 250,000 a 1.000.000
— Cahaderio AmpliagZo de Canal, Eixo B >1.000000
O  Ponto de Captacio/Conexao ou Sistema Adutor =




Todas as Linhas Prospectivas
estdo disponiveis no site da
ANA, mostrando a evolucdo
de demanda e de producéao
de dgua em funcgéo da entrada
em operacao das intervencdes
habilitadas.

Linha Prospectiva dos Sistemas Hidricos Habilitados

Ampliagao do Sistema
Isolado Dinamarca (E1-002) Q +2,0 m¥s

)

Sistema Adutor Espanha (E1-003) Q +2,0 m¥s

Barragem Espanha (E1-004) Q +4.0 m¥s

. Sistema Adutor Alemanha (NO-001)

Q +4,0 m¥s 14,0 m¥s Oferta Hidrica
Barragem Alemanha (E1-005)
Q +6,0 m¥s
10,0 ms 10,0 m¥s Producgdo de ﬁgua Urbana
Ampliagao do Sistema .
Adutor Brasil (E1-001) Q +1,0 m¥s . pemanda Total
‘ //"szns;s
. 6.0 m¥fs
" M
4,0 mYs :
Demanda Urbana
b 3.5 mYs
20mis
1,0 m¥s

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Inicio £ 1 Inicio Inicio da operacio Inicio da operagao Inicio da operagao ¢ Com estudo
' Projeto Qbras do Sistema Adutor Barragem @ CanallEixo ' Em Fianejarrint ' £ Obias complementar

Projetos para Obras Recomendadas . Obras Recomendadas

Projetos para Obras Potenciais -
Estudos Complementares Recomendados {donerde tos Exmkis Complsmentires) 11 obras Potencias

6 Cronogramas Fisico-Financeiros das Interveng¢ées por Unidade da Federagao

Todas as intervencées do Componente Estudos e Projetos e do Componente Obras sao apresentadas
em cronogramas organizados por Unidade da Federacao.

Os custos das obras foram obtidos dos estudos e projetos utilizados como referéncia e atualizados
para julho de 2018. Na auséncia de valor de referéncia, os custos foram estimados a partir de curvas
paramétricas de unidades similares.

Para os estudos complementares detalhados nas fichas-resumo de Termos de Referéncia, foram
adotados valores com base no prazo de execucdo e no dimensionamento e perfil da equipe técnica
necessaria para a realizacao do estudo.
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Codigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo

Recursos
R$ milhdes 2019 - - 29| 2030...2035

o I

e

Estudo de Refinamento do Indice de Seguranca Hidrica em Unidades
Territoriais de Analise’

[Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em
Areas de Alta Vulnerabilidade a Inundagdes - Bacia Hidrogréafica do Rio Acre

.

" O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

ALAGOAS

b

Canal do Sertdo Alagoano (Trecho IV) 150,00 | 15000 |
AL-001 Canal do Sert3o Alagoano (Trecho V) 624,18 3,00 1218 60900

Canal do Sertao Alagoano (Trechos VI, VIl e VIIl - Km150 a 250) +2 18,50 . 1850 /
AL-003 Sistema Adutor Meirim 118,07 [ 1807 |
AL-013 Sistema Adutor da Regio Norte* 64,74 0,58 3,18

B
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Macei6:
AL-010 - Sistema Adutor Coqueiro Seco (ampliagéo) 3,00 3,00 o I

AL-012 - Eixo de Integracéo das Bacias Messias-Meirim
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Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas
de Alta Vulnerabilidade a Inundagtes - Bacia Hidrografica dos Rios Mundal e 1,50 1,50
Paraiba®

* Custo estimado pelo PNSH

** Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estao indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegéo e horizonte das intervengées.

" As intervengdes do tipo Supply Driven demandam agdes complementares para sua maior efetividade na garantia da seguranga hidrica regional.
Nesse contexto, estdo as interligagdes do sistema adutor Alto Sertéo e projetos executivos de perimetros de irrigagao.

2 0O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

3 0O valor correspondente ao estudo também é apresentado no estado de Pernambuco, que compartilha com AL a bacia do rio Mundau.

AMAPA

AP-001 Sistema Adutor de Macapa (ampliagao) 151,13 - 151,13

Estudo de Refinamento do indice de Seguranca Hidrica em Unidades
Territoriais de Analise’

:¢
.

0,80 0,80

" 0 valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Regido Metropolitana 300 300 .
de Manaus ! ’

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estao indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegéo e horizonte das intervengdes.

Projetos para Obras Recomendadas - Obras Recomendadas
Estudos Complementares Recomendados Eiré):)itr?:engaémzspgfr:slzl; entares) - Obras Potenciais

- Estudo de Detalhamento de Plano de Desenvolvimento Regional
(Andlise Integrada da Efetividade das Demandas Associadas as Obras Potenciais do tipo Supply Driven)
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Cddigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo

Recursos
R$ milhdes 2019 {2020 2022 202312024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030...2035

BAHIA Vi |

Jequitinhonha*

Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de

Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Bacias Hidrograficas Costeiras do Sul da 1,80 1,80

Bahia e do Espirito Santo®

* Custo estimado pelo PNSH.

** Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estéo indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegao e horizonte das intervengdes.

L Eixo de Transposigdo Tocantins-Sao Francisco (TB-001) beneficia BA e TO. O valor correspondente ao estudo também € apresentado no cronograma de Tocantins.

2O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

3 Sistema Adutor Vitéria da Conquista (BA-008) possui captagéo na Barragem Catolé (BA-031).
4

5

TB-001 Eixo de Transposicdo Tocantins-S&o Franciscol2 1850  NigE q
BA-001 Canal do Sertdo Baiano (Eixo Sul)? 18,50 | 1850 A T
BA-002 Eixo de Integragdo Santa Helena-Joanes Il 330,97 GO p: E
BA-003 Sistema Adutor Pedra do Cavalo (ampliagao-32 Etapa)* 201,84 3,76 . 19809 :
BA-006 Sistema Adutor Juazeiro-Senhor do Bonfim 678,21 1262  (NNGESSOMN @
BA-007 Sistema Adutor Feira de Santana (ampliagéo) 361,47 GG o
BA-008 Sistema Adutor Vitéria da Conquista (ampliagao)? 109,14  NIOSTENN %
BA-016d/g/h Sist. Adutor Aguas do Sertéo - Blocos Noroeste-Sudeste e Centro 79,75 0,74 1,21 T8 ‘i
BA-016e/f  Sistema Adutor Aguas do Sertdo - Bloco Sudoeste 331,25 15,36 . 31589 -
BA-031 Barragem Catolé® 17281 (2SI (1]
BA-035 Barragem Rio de Contas* 168,00 1,50 8,25 . 18825 g
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Salvador: 3.00 300 - s o=
BA-005 - Sistema Adutor Joanes I-ETA Bolandeira ’ ' g’
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de 180 180 @
Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Margem Esquerda do Rio S&o Francisco* ' ! (7)]
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de 1.80 180 (]
Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Bacia Hidrografica do Rio de Contas ' ! =
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de @
Baixo Grau de Seguranca Hidrica - Bacias Hidrograficas dos Rios Pardo e 1,80 1,80 E
(1]
[
o)
(=]
[
o

O valor correspondente ao estudo também é apresentado no estado de Minas Gerais, que compartilha com BA essas bacias.
O valor correspondente ao estudo também é apresentado no estado do Espirito Santo.

Projetos para Obras Recomendadas - Obras Recomendadas

Projetos para Obras Potenciais -
Estudos Complementares Recomendados (depende de Estudos Complementares) - Obras Potenciais

- Estudo de Detalhamento de Plano de Desenvolvimento Regional
(Andlise Integrada da Efetividade das Demandas Associadas as Obras Potenciais do tipo Supply Driven)




CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Codigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo

Recursos
R$ milndes 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030...2035
CEARA Vi

CE-001 CAC-Trecho | (Cinturdo das Aguas do Ceara) 1.117,76 e
g CE-002 CAC-Trecho Il, Trecho Ill e Ramais 1, 2, Leste e Oeste'? 18,50 . 1850
= CE-004 Eixdo das Aguas (duplicagao) 878,94 EEIN
T CE-005 Eixo de Integracdo Rio Quixeré-Bom Sucesso 912,51 4521
;3" CE-007 Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui 130,54 5,34 . 12520
&‘: CE-017aa  Sistema Adutor Crajubar (Projeto Malha d’Agua)® 162,04 1,46 6,57 . 15401
8 CE-017ab/  Eixo de Integragdo Taquara-Jaibaras e Adutoras Jaibaras-Sobral e Taquara-
% ac/bg Sertdo de Sobral (Projeto Malha d’Agua) 372,31 —— asroe
H CE-017ae/  Eixo de Integracao Oros-Trussu e Sistemas Adutores Oros-Centro Sul e Trussu- 559 30 25 IS
Zt1 ailaw Alto Jaguaribe (Projeto Malha d’Agua) ! '
% CE-017ag  Sistema Adutor Metropolitano-Litoral Leste (Projeto Malha d’Agua) 227,03 9,29 L ari4 |
g CE-017ak/ Eixo~de Integracéo Banabuit-Pedras B~rancas e Sistemas Adutore’\s: Banabuiu- 657 53 26,90 63063
z am/bl Sertdo Central e Pedras Brancas-Sertdo Central (Projeto Malha d’Agua) '
% CE-017an  Sistema Adutor Curral Velho-Vale do Jaguaribe (Projeto Malha d’Agua)? 155,01 1,40 628 | 147133 |
é CE-017a0  Sistema Adutor Vale do Curu-Litoral Oeste (Projeto Malha d’Agua) 203,36 8,32 NS
CE-017az  Sistema Adutor Fogareiro-Alto Banabuiti (Projeto Malha d’Agua) 241,82 9,89 [ZZToTN
CE-041 Sistema Produtor para a RM Fortaleza (ETA de Dessalinizagéo) 527,79 4,75 21,40 . 50164
PISF-001  Eixo Norte-Trechos | e II° 24489 244189
PISF-003  Eixo Norte-Trecho IIl (Ramal do Salgado)® 997,59 899 4044 [ o486
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Fortaleza:
CE-003¢ - CAC-Ramal Litoral 3,00 3,00 J I

CE-006 - Canal do Trabalhador (recuperagéo e ampliagao)

Estudo de Refinamento do Indice de Seguranga Hidrica em Unidades

Territoriais de Anlise? 0,80 0,80

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estao indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selecao e horizonte das intervengdes.
! As intervengdes do tipo Supply Driven demandam agdes complementares para sua maior efetividade na garantia da seguranga hidrica regional.
Nesse contexto, estdo o direcionamento do CAC-Trecho | para o atendimento da RM Fortaleza e o Projeto Malha d’Agua.
2O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.
3 O Sistema Adutor Crajubar (CE-017aa) possui captagéo no CAC-Trecho | (CE-001).
4 0 Sistema Adutor Curral Velho-Vale do Jaguaribe (CE-017an) possui captagéo no Eix&o das Aguas (CE-004).
5 O Eixo Norte do PISF beneficia CE, PB, PE e RN; o valor correspondente ao Eixo Norte também ¢ apresentado nos cronogramas de PB, PE e RN.
6 O Ramal do Salgado devera ser avaliado tendo em vista o direcionamento do CAC-Trecho |, para o atendimento do médio e baixo Jaguaribe € RM Fortaleza.

DISTRITO FEDERAL Vi

C0-001  Sistema Adutor Corumba IV 150,93 NS
DF-001 Sistema Adutor Lago Parano4 52325 | GZZm
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Regido Integrada de -
Desenvolvimento do Distrito Federal 4,80 4,80 I
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de
Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Bacias Hidrograficas dos Rios Paranaiba, 1,80 1,80

Grande e Paranapanema?

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estéo indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selecéo e horizonte das intervencées.
O Sistema Adutor Corumba IV beneficia DF e GO; o valor correspondente também é apresentado no cronograma de Goias.
20O valor correspondente ao estudo também é apresentado nos estados de Goias, Minas Gerais, Parana e Sao Paulo.

Projetos para Obras Recomendadas - Obras Recomendadas
Estudos Complementares Recomendados Zifgr?:engaé;mzspggen:f)llzlri entares) - Obras Potenciais

- Estudo de Detalhamento de Plano de Desenvolvimento Regional
(Andlise Integrada da Efetividade das Demandas Associadas as Obras Potenciais do tipo Supply Driven)
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Cddigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo
Recursos
R$ milhdes 2019 | 2020 | 2021 |2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 - 2030...2035
ESPIRITO SANTO '- i I <
ES-004  Barragem Pedra Bonita 106,15 434 NI T % 7
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de ' L 4 T
Baixo Grau de Seguranca Hidrica - Bacias Hidrograficas Costeiras do Sul da 1,80 1,80 =] n
Bahia e do Espirito Santo’ / o
O valor correspondente ao estudo também é apresentado no estado da Bahia. 1
CO0-001 Sistema Adutor Corumba V' 150,93 NS0 ) ‘. .rE
GO-014  Sistema Adutor de Anapolis 123,19  |NIZSHONN L2 ‘i
GO-015  Sistema Adutor de Aguas Lindas 141,42 2 < 2 ': @
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Goiania: (4]
GO-011 - Sistema Adutor de Caldas 3,00 3,00 * I c
GO-017 - Sistema Adutor de Trindade E
Estqdo'd'e Reflna'm'ento do Indice de Seguranga Hidrica em Unidades 0,80 0.80 g.’
Territoriais de Analise? o
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de (7))
Baixo Grau de Seguranca Hidrica - Bacias Hidrograficas dos Rios Paranaiba, 1,80 1,80 o
Grande e Paranapanema3 -
* Os valores dos projetos e obras potencias ndo estao indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegéo e horizonte das intervengdes.
" O Sistema Adutor Corumbé IV beneficia DF e GO; o valor correspondente também é apresentado no cronograma do Distrito Federal. @©
20 valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados. E
3 0O valor correspondente ao estudo também é apresentado no Distrito Federal e nos estados de Minas Gerais, Parana e S&o Paulo. (1}
VT [
MARANHAO ) & d E
. z [
MA-001  Sistema Adutor Italuis Il (ampliagao) 668,80 [NGEEIEOIN B U 4 o
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Sao Luis: 3,00 3,00 T [ /

MA-003 - Barragens de Nivel/Diques da Baixada Maranhense

Estudo de Refinamento do Indice de Seguranca Hidrica em Unidades 080 0.80
Territoriais de Analise’ ’ '

Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de 1.80 180
Baixo Grau de Seguranca Hidrica - RIDE de Teresina? ' '

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estéo indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegdo e horizonte das intervengdes.
O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.
20 valor correspondente ao estudo também é apresentado no estado do Piaui.

MATO GROSSO

Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Cuiaba: = . 1. &
MT-001 - Sistema Adutor Parque Cuiaba (ampliagao) 3.00 S . .

MT-002 - Sistema Adutor Tijucal (ampliagéo) ! ' "
MT-003 - Sistema Adutor Coophema (ampliagéo) < 4

LY
|

Estudo de Refinamento do indice de Seguranga Hidrica em Unidades 0.80

Territoriais de Analise’ Lot

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estéo indicados em fungao do grau de incerteza quanto a selegao e horizonte das intervengdes.
O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

LY
|

MATO GROSSO DO SUL

Estudo de Refinamento do indice de Seguranga Hidrica em Unidades - . _
Territoriais de Anélise’ 0,80 0,80 -

" O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.




CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Codigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo
Recursos
R$ milhdes 2019

MG-001 Sistema Adutor Capim Branco 88,61

g MG-002 Sistema Adutor Congonhas-Montes Claros’ 111,14

% MG-003 Sistema Adutor de Governador Valadares (ampliagao) 163,53

T MG-004 Sistema Adutor de Uberaba (ampliagéo) 18,82

;’" MG-007 Sistema Adutor de Itabira (ampliago) 1,77

= MG-011  Barragem Jequitai I2 341,05 3,14 6,29 [ 33Le2

é MG-012  Barragem Jequitai I 176,47 158 867 1823

$ MG-013 Barragem Congonhas' 22527 .

3 MG-015  Barragem Prainha 27,48 G

= CC-MG-008 Barragem Xopot® 145,87 7,95 6,83 . 13108

8 CC-MG-009 Sistema de Controle de Cheias rios Muriaé e Preto® 279,31 7,95 505 26631

= CC-MG-010 Barragem Muriaé® 81,42 7,95 3,64 6983

% CC-MG-011 Barragem Carangola® 72,87 7,95 3,22 - et

é CC-MG-012 Barragem Tombos® 95,08 7,95 3,56 . 857
Estudo de Aproveitamgnto de Recursos Hidricos para a RM Belo Horizonte: 4.80 4,80 . T
MG-044 - Barragem Rio das Velhas !
Estudo de Refinamento do indice de Seguranca Hidrica em Unidades 0,80 0.80

Territoriais de Andlise*

Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas
de Baixo Grau de Seguranca Hidrica - Bacias Hidrogréaficas dos Rios Paranaiba, 1,80 1,80
Grande e Paranapanema®

Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas

de Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande 1,80 o
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas 180 180
de Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Margem Esquerda do Rio S&o Francisco® ' !
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas

de Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Bacias Hidrograficas dos Rios Pardo e 1,80 1,80

Jequitinhonha®

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estéo indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selecéo e horizonte das intervengdes.

t ABarragem Congonhas (MG-013) é manancial para o Sistema Adutor Congonhas-Montes Claros (MG-002).

2 As Barragens Jequitai | (MG-011) e Jequitai Il (MG-012) s@o complementares e também tém como finalidade o controle de cheias.

3 0O valor do estudo complementar considera o conjunto das barragens nos estados de Minas Gerais € Rio de Janeiro (CC-MG-008, CC-MG-009,
CC-MG-010, CC-MG-011, CC-MG-012, CC-RJ-001 e CC-RJ-002).

40 valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

5 O valor correspondente ao estudo também ¢ apresentado no Distrito Federal e nos estados de Goias, Parana e Sao Paulo.

6 O valor correspondente ao estudo também ¢ apresentado no estado da Bahia, que compartilha com MG essas bacias.

PARA i
PA-001 Sistema Adutor Complexo Bolonha (ampliagéo) 158,66 _
PA-003 Sistema Adutor Maraba (ampliag&o) 5458  SA5E
Estudo de Refinamento do indice de Seguranca Hidrica em Unidades 0.80 080
Territoriais de Analise' ! :
" O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.
Projetos para Obras Recomendadas - Obras Recomendadas
Estudos Complementares Recomendados Zj:éits:engaémzspgt)er:;c)llzlri entares) - Obras Potenciais

- Estudo de Detalhamento de Plano de Desenvolvimento Regional
(Andlise Integrada da Efetividade das Demandas Associadas as Obras Potenciais do tipo Supply Driven)
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Cddigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo

Recursos
R$ milhdes 2019 12020 2023 2025 | 2026 - 2030...2035
PARAIBA Vo

NS-001 Adutora Pajet - 22 Etapa’ 24,57

NS-002 Barragem Bujari? 29,53 0,40 0,54

58001 Canal Acaua-Aragagi/Vertentes Litoraneas - Trecho 1 e 2 426,32 G2 ?
Canal Acaué-Aragagi/Vertentes Litoraneas - Trecho 3 34 18,50 . 1850

PB-002 Ramal do Piancé® 240,27 11,91 . 2237

PB-003a  Sistema Adutor Transparaiba (Ramal Cariri) 330,00 13,50 . 31650

PB-003b  Sistema Adutor Transparaiba (Ramal Curimatat) 371,00 ST

PB-004 Sistema Adutor (3°) de Campina Grande 93,22 0,84 3,78 . 860

PB-005 Sistema Adutor Nova Camara 96,49 SN

PB-033 Sistema Adutor Abiai-Papocas 62,83 . 6283

PISF-001  Eixo Norte-Trechos | e 116 244,89  [2AEEY
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Jo&o Pessoa: 3,00 3,00 < .

PB-027 - Barragem Cupissura

Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estéo indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegdo e horizonte das intervengdes.
AAdutora Pajet - 22 Etapa (NS-001) beneficia PE e PB; o valor correspondente também é apresentado no cronograma de Pernambuco.

A Barragem Bujari (NS-002) beneficia RN e PB; o valor correspondente também é apresentado no cronograma do Rio Grande do Norte.

As intervengdes do tipo Supply Driven demandam agdes complementares para sua maior efetividade na garantia da seguranga hidrica regional.
Nesse contexto, estdo em desenvolvimento os projetos da barragem Gurinhém e o planejamento da interligagdo de sistemas adutores.

O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

O Ramal do Piancé possui captag&o no Eixo Norte - Trecho Il do PISF.

O Eixo Norte do PISF beneficia CE, PB, PE e RN; o valor correspondente ao Eixo Norte também & apresentado nos cronogramas do CE, PE e RN.
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PR-001 Sistema Adutor de Foz do Iguagu (ampliagéo)* 63,83 2,61 612
PR-020 Barragem Miringuava 157,81 S o
PR-024  Sistema Adutor de Cascavel (ampliagdo) 76,41  EEETN @

Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Curitiba:
PR-021 - Barragem Faxinal

PR-022 - Barragem Despique 4,80 4,80
PR-023 - Barragem Mauricio
E Refi indi Hidri i

studo de Refinamento do Indice de Seguranca Hidrica em Unidades 080 68

Territoriais de Analise’

Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de
Baixo Grau de Seguranca Hidrica - Bacias Hidrograficas dos Rios Paranaiba, 1,80 1,80
Grande e Paranapanema?

* Custo estimado pelo PNSH.

** Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estao indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegéo e horizonte das intervengdes.
O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

20 valor correspondente ao estudo também é apresentado no Distrito Federal e nos estados de Goias, Minas Gerais e S&o Paulo.

Projetos para Obras Recomendadas - Obras Recomendadas
Estudos Complementares Recomendados Zifﬁr?jeps;aémzspgge;lgllzlrz entares) - Obras Potenciais

- Estudo de Detalhamento de Plano de Desenvolvimento Regional
(Andlise Integrada da Efetividade das Demandas Associadas as Obras Potenciais do tipo Supply Driven)




CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Codigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo

Recursos
R$ milhdes 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030...2035

PERNAMBUCO

NS-001 Sistema Adutor Pajet - 2% Etapa’ 2457 | 2AsTN
g NE-001 Canal do Sertdo Pernambucano? 18,50 . 1850
& PE-001 Sistema Adutor do Agreste 735,64 |G
I PE-008 Sistema Adutor Negreiros-Chapéu 77,62 0,69 3,81 Y <
;3" PE-011 Sistema Adutor Bitury (ampliagéo) 21353 ZEETN
&‘: PE-020 Sistema Adutor Tramo Sul (ampliag&o do Sistema Jucazinho) 19,62 . 1962
é PE-027 Sistema Adutor Engenho Maranh&o-ETA Suape 232,27 950 ZZZom
$ PE-028 Sistema Adutor Engenho Maranh&o-ETA Pirapama 386,47 19,15 36732 |
3 PE-032 Sistema Adutor Tracunhaém-EE Arataca Il (ampliag&o) 427,86 21,20 [ 40666
<ZE PE-049 Sistema Adutor do Oeste (ampliagao) 147 54 1,36 2,72 | 14346 |
8 PE-057 Barragem Engenho Maranhéo 81,05 . 8105
<Zt PE-073 Barragem Tracunhaém 323,62 16,04 . 3075 |
% PE-083 Ramal do Entremontes? 18,50 . 1850
é PISF-001  Eixo Norte-Trechos | e I 244,80  2AAES
PISF-007  Ramal do Agreste 1.466,71  INNNGE—
CC-PE-004 Barragem Igarapeba 17323 .
CC-PE-006 Barragem Guabiraba 78,73 A
CC-PE-007 Barragem Panelas II-Gatos 138,00 NEEOO

Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos da RM Recife:

PE-006 - Sistema Adutor Botafogo (ampliagéo)

PE-007 - Sistema Adutor Suape (ampliagéo)

PE-009 - Sistema Adutor Tapacura (ampliagéo) 300 3.00 . T
PE-013 - Sistema Adutor ltapirema-Goiana ' '

PE-021 - Sistema Adutor Engenho Pereira

PE-063 - Barragem Engenho Pereira*

PE-084 - Sistemas Adutores e Conexdes dos Grandes Anéis da RM Recife

Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de
Alta Vulnerabilidade a Inundagdes - Bacia Hidrografica dos Rios Mundau e 1,50 1,50
Paraiba®

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estéo indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selecao e horizonte das intervengoes.

L AAdutora Pajet-2? Etapa (NS-001) beneficia PE e PB; o valor correspondente também é apresentado no cronograma da Paraiba.

20 valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

3 O Eixo Norte do PISF beneficia CE, PB, PE e RN; o valor correspondente ao Eixo Norte também é apresentado nos cronogramas do CE, PB e RN.
4 ABarragem Engenho Pereira (PE-063) também tem como finalidade o controle de cheias.

5 O valor correspondente ao estudo também é apresentado no estado de Alagoas, que compartilha com PE a bacia do rio Mundau.

B |

NE-002 Canal do Sertdo Piauiense (Eixo Oeste)!? 18,50 [igETY
PI-010 Sistema Adutor do Litoral 70,35  NOEEEN
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas
de Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Regido Integrada de Desenvolvimento 1,80 1,80
de Teresina®

* Canal do Sertdo Piauiense (NE-002) possui captagdo no rio S&o Francisco, no Estado da Bahia, porém beneficia apenas municipios piauienses.
2 0 valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.
3 0 valor correspondente ao estudo também é apresentado no estado do Maranh&o.
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Cddigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo

Recursos
R$ milhdes 2019 {2020

2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029

RIO DE JANEIRO

RJ-002 Sistema Adutor Imunana-Laranjal (ampliagdo)* * 268,85 1332 ZSSEIN
RJ-003 Sistema Adutor Prolagos (ampliagé&o) 85,98 [ 8598 )
RJ-006 Desvio dos Rios Pogos, Queimados e Ipiranga 56,83 SRS 3
RJ-009 Barragem Guapiagu’ 281,05 5,23
RJ-012 Sistema Produtor Guandu (ampliagéo ETA Nova Guandu) 4.439,75 82,60 AGEAIS
CC-RJ-001 Barragem de Itaperuna? 278,85 7,95 504 [T26686
CC-RJ-002 Barragem de Laje do Muriaé? 145,14 7,95 255 L 1344
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Rio de Janeiro:
RJ-001 - Eixo de Transposicéo Rio Paraiba do Sul-Rio Guandu (novo esquema)
RJ-004 - Sistema Adutor Tangua-Marica 4,80 4,80 *k e

RJ-007 - Barragem Rio Preto
RJ-010 - Barragem Rio Tangua

Estudo de Refinamento do indice de Seguranga Hidrica em Unidades

Territoriais de Analise? 0,80 0,80

* Custo estimado pelo PNSH.

** Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estao indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegéo e horizonte das intervengdes.

" ABarragem Guapiagu (RJ-009) é manancial da ampliagéo do Sistema Adutor Imunana-Laranjal (RJ-002).

20 valor do estudo complementar considera o conjunto das barragens nos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro (CC-MG-008, CC-MG-009,
CC-MG-010, CC-MG-011, CC-MG-012, CC-RJ-001 e CC-RJ-002).

3 0 valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

RIO GRANDE DO NORTE

NS-002 Barragem Bujari" 29,53 0,40 054 2859
NS-003 Barragem Serra Negra do Norte (Nova Dinamarca)? 472,31 4,26 19,15 . 4890 Pag®’
RN-004  Sistema Adutor Monsenhor Expedito (ampliagéo) 114,41 5,67 10874 3
RN-009 Eixo de Integragdo Santa Cruz-Pau dos Ferros (adutora expressa) 113,05 4,62 [ 10842 |
RN-015 Sistema Adutor Santa Cruz-Mossor 139,72 o2l
RN-018  Barragem Oiticica®* 261,11 ST
RN-034a  Sistema Adutor Armando Ribeiro Gongalves-Currais Novos (Projeto Serido) 107,22 5,31 I 10191 |
RN-034b  Sistema Adutor Oiticica-Caico (Projeto Serido)* 35,63 1,77 . 338
PISF-001  Eixo Norte-Trechos | e II5 244,89  [PAAEY
PISF-004  Eixo Norte-Trecho IV (Ramal do Apodi)® 3.09253 2786 12537 < INZGs0zgmmmnn
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Natal: 3,00 3,00 * e

RN-005 - Sistema Adutor Maxaranguape

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estéo indicados em fungdo do grau de incerteza quanto a selegéo e horizonte das intervengdes.

t ABarragem Bujari (NS-002) beneficia RN e PB e pode ser um possivel manancial para o Sistema Adutor Monsenhor Expedito (RN-004); o valor
correspondente também é apresentado no cronograma da Paraiba.

2 ABarragem Serra Negra do Norte (NS-003) também pode beneficiar a Paraiba por se encontrar na divisa dos estados.

3 ABarragem Oiticica (RN-018) também tem como finalidade o controle de cheias.

4 ABarragem Oiticica (RN-018) é manancial do Sistema Adutor Oiticica-Caicé (RN-034b).

5 O Eixo Norte do PISF beneficia CE, PB. PE e RN ; o valor correspondente ao Eixo Norte também é apresentado nos cronogramas do CE, PB e PE.

6 O Ramal do Apodi devera ser avaliado tendo em vista a nova configuragéo de aproveitamentos do Eixo Norte do PISF.

Projetos para Obras Recomendadas - Obras Recomendadas
Estudos Complementares Recomendados Zifﬁr?jeps;aémzspgge;lgllzlrz entares) - Obras Potenciais

- Estudo de Detalhamento de Plano de Desenvolvimento Regional
(Andlise Integrada da Efetividade das Demandas Associadas as Obras Potenciais do tipo Supply Driven)
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Codigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo
Recursos
R$ milhdes 2019 2020 ;2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030...2035

RIO GRANDE DO SUL

RS-001 Sistema Adutor de Porto Alegre (novo manancial) 171,69 T
S RS-003  Sistema Adutor de Pelotas (ampliagao) 5043  [EOEEN _
\5 RS-007  Sistema Adutor Alvorada-Viamao (ampliag&o) 64,78  [NEEEN G
i RS-008 Sistema Adutor Canela-Gramado (ampliagéo) 14,81 0,40 0,80 1301
%" RS-017 Barragem Taquarembo! 2530 GRS
= RS-019  Barragem Jaguari! 15443 R
é RS-029 Barragem Arvorezinha 96,98 GTE.
2] Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Porto Alegre:
H RS-002 - Eixo de Integragdo Lagoa do Casamento-Rio Gravatai
ztl RS-004 - Sistema Adutor de Novo Hamburgo (ampliagéo) 480 480 5 e
= RS-006 - Sistema Adutor de Campo Bom (ampliagéo) ! !
8 RS-009 - Sistema Adutor Eldorado do Sul-Guaiba (ampliag&o)
P RS-032 - Barragem Lagoa do Anastacia
z )
o Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de 1.80 180
% Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Bacia Hidrografica do Rio Uruguai? ' '
o Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de 6.20 6.20

Alta Vulnerabilidade a Inundagdes - Bacias Hidrogr. dos rios Jacui e Taquari-Antas

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estéo indicados em fungao do grau de incerteza quanto a selegéo e horizonte das intervengdes.
" As Barragens Taquarembd (RS-017) e Jaguari (RS-019) também tém a finalidade de controle de cheias.
20 valor correspondente ao estudo também é apresentado no estado de Santa Catarina, que compartilha com o RS a bacia do rio Uruguai.

RONDONIA
R0O-001 Sistema Adutor de Porto Velho 166,04  |IGE0ZN

&

%
[

RORAIMA

Estudo de Refinamento do Indice de Seguranca Hidrica em Unidades

Territoriais de Analise! 0,80 0,80

O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

SANTA CATARINA ot |

SC-002 Sistema Adutor Araquari-Joinville 126,70 518 N ZIEIN
SC-004 Sistema Adutor Balneério Camboril-Camboriti (ampliag&o) 76,49 3,13 . 71336
SC-007  Sistema Adutor Cubatéo-Pil&o (ampliagao) 14151 |EEN -
CC-SC-001 Barragem do Rio Itajai Mirim (Barragem Botuvera) 102,80 NIGZES ‘
Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Floriandpolis:
SC-001 - Sistema Adutor do Litoral Leste 3,00 3,00 * e

SC-005 - Sistema Adutor do Rio Biguagu
Estudo de Refinamento do indice de Seguranca Hidrica em Unidades

Territoriais de Analise" 0,80 G0
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de 180 180
Baixo Grau de Seguranca Hidrica - Bacia Hidrografica do Rio Uruguai® ' !
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de 150 150
Alta Vulnerabilidade a Inundagdes - Bacias Hidrogr. dos rios Tubardo e Ararangué ™’ !
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de 250 250

Alta Vulnerabilidade a Inundagdes - Bacia Hidrografica do Rio Itajai

* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estao indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegéo e horizonte das intervengdes.
O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.
20 valor correspondente ao estudo também é apresentado no estado do Rio Grande do Sul, que compartilha com SC a bacia do rio Uruguai.
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO POR UNIDADE DA FEDERACAO

Cddigo  Estudos/Projetos/Obras Total de Investimentos de Curto Prazo Investimentos de Médio/Longo Prazo

Recursos
R$ milhdes -- 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
SAO PAULO ine. |

SP-011 Sistema Adutor de Sao José do Rio Preto 361,18 6,72 - ’
SP-012  Sistema Adutor Regional PCJ* 724,31 29,63 69468 ' .
SP-016 Sistema Adutor/Esquema Sarapui-Sorocaba-Salto-Reservatorio Pirai-Indaiatuba? 467,58 19,13 . 44845 P
SP-019 Sistema Adutor do Guaruja (ampliagao) 125,19 6,20 [ 11898 |

SP-037 Barragem Duas Pontes' 206,87 ZGGE

SP-038 Barragem Pedreira’ 243,60 DGR

SP-040 Barragem Ribeiréo Pirai? 131,71 I ETaa.

SP-044  Sistema Adutor de Ribeirdo Preto 490,04 912 |NNNVEOSZNEN

Estudo de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a RM Sao Paulo:

SP-002 - Sistema Adutor/Esquema Alto Juquia

SP-003 - Sistema Adutor/Esquema Jurumirim-ETA Cotia

SP-005 - Sistema Adutor/Esquema ltatinga-Itapanhat 480 480 ” .
SP-013 - Sistema Adutor/Esquema Capivari-Monos ' !

SP-021 - Sistema Adutor/Esquema Barragem Jundiuvira-Pirai

SP-034 - Sistema Adutor Cabretva-Barueri

SP-041 - Barragem Jundiuvira

Estudo de Refinamento do indice de Seguranca Hidrica em Unidades

Territoriais de Analise?® 0,80 0,80

Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de
Baixo Grau de Seguranga Hidrica-Bacias Hidrograficas dos Rios Paranaiba, 1,80 1,80
Grande e Paranapanema’

* Os valores dos projetos e obras potenciais néo estéo indicados em fungao do grau de incerteza quanto a selegao e horizonte das intervengdes.

t As Barragens Duas Pontes (SP-037) e Pedreira (SP-038) sdo mananciais do Sistema Adutor Regional PCJ (SP-012).

2 ABarragem Ribeiréo Pirai (SP-040) é manancial para o Sistema Adutor/Esquema Sarapui-Sorocaba-Salto-Reservatorio Pirai-Indaiatuba (SP-016).
3 O valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

4 0 valor correspondente ao estudo também é apresentado no Distrito Federal e nos estados de Goias, Minas Gerais e Parana.
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NM-001  Canal do Xingd' 18,50 IO . ¥
SE-001 Sistema Adutor S&o Francisco (3 Fase - ampliagao) 160,34  NIcORZN Paw
SE-003 Sistema Adutor do Agreste (ampliagéo) 4415  |AEEEm 3
SE-008  Sistema Adutor Alto Sertdo (ampliago) 30,74 0,40 056 2978
SE-013 Barragem Rio Vaza-Barris 406,00 20,12 I 38
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* Os valores dos projetos e obras potenciais ndo estao indicados em fungéo do grau de incerteza quanto a selegéo e horizonte das intervengdes.
"0 valor correspondente ao estudo é apresentado em todos os estados beneficiados.

TOCANTINS

TB-001 Eixo de Transposicéo Tocantins-S&o Francisco! 18,50 . 1850 . &
TO-001 Sistema Adutor de Palmas (ampliagéo) 41,79 0,7s GG
Estudo de Alternativas para o Aproveitamento de Recursos Hidricos em Areas de 180 180 p
Baixo Grau de Seguranga Hidrica - Bacia Hidrografica do Rio Formoso ' -
"0 valor correspondente ao estudo ¢é apresentado em todos os estados beneficiados.
Projetos para Obras Recomendadas - Obras Recomendadas
Projetos para Obras Potenciais -
Estudos Complementares Recomendados (depende de Estudos Complementares) - Obras Potenciais

- Estudo de Detalhamento de Plano de Desenvolvimento Regional
(Andlise Integrada da Efetividade das Demandas Associadas as Obras Potenciais do tipo Supply Driven)
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COMPONENTE INSTITUCIONAL

As fases de planejamento e implementagdo da infraestrutura hidrica, apos concluidas, darao lugar
a um conjunto de agdes continuas que devem ser realizadas até o encerramento de sua vida Util.
Os esforgos e investimentos em operacdo e manutencao (O&M) sdo, portanto, elementos chave
para a garantia da seguranga hidrica. Ciente disso, o PSH inclui no Componente Institucional os
investimentos necessarios para operacao e manutencdo das obras recomendadas para o aumento
da oferta de agua e para o controle de cheias, de modo a garantir que os beneficios previstos sejam
alcancados.

A estimativa dos custos necessarios de O&M das intervencdes recomendadas teve como referéncia
os valores estimados nos estudos de engenharia para estruturacdo da operagao do PISF (Eixos Norte
e Leste), sem considerar os custos de energia elétrica.

Essas estimativas foram parametrizadas levando em consideragdo a mado de obra necessaria para a
operagao propriamente dita do sistema, monitoramento, vigilancia, execucdo de pequenos reparos,
insumos e equipamentos para servi¢os. Além disso, foram levantados os custos para a manutencao
da infraestrutura instalada (obras civis, equipamentos elétricos e mecanicos), de forma a permitir o
bom estado da obra ao longo de sua vida util.

Embora os custos operacionais apresentem comportamento evolutivo crescente, principalmente no
que se refere a manutengdo e reparos, o PSH adotou o valor médio anual de 2% em relacdo ao custo
de implantacdo, mesmo sabendo-se que os valores de manutengdo em geral sdo menores no inicio
e crescem ao longo da vida util do empreendimento em funcdo de desgastes de materiais e de
equipamentos, da necessidade de reposicdo de pecas e outros fatores. Esse valor de referéncia foi
adotado para todas as obras de canais, eixos de integragdo e barragens do PSH. No caso de sistemas
adutores, adotou-se o valor de 3,5% em relacao ao total do custo de implantacgao.

O valor dos custos estimados para operacao e manutencao das intervengoes recomendadas é
de aproximadamente R$ 1,2 bilhdo anual, dos quais R$ 234 milhdes referem-se ao custo médio
anual de operacao e manutencao dos eixos Norte e Leste do PISF.

Além do proprio montante de recursos financeiros, que é bastante significativo, o Componente
Institucional tem o desafio adicional de um arranjo organizacional eficiente, que propicie as condi¢es
necessarias para as agdes de operacao e manutengao. A estratégia do MDR de estudar a modelagem
do PISF para a prestacdo do servico de transporte de agua bruta, por exemplo, representa tentativa
de estruturacao de negdcio para viabilizar a operacao do empreendimento, tanto para atendimento
das demandas de agua, como também para garantir sinergia com as fontes hidricas locais.

Os sistemas adutores integrados recomendados no PSH, tanto no Semiarido como em Regides
Metropolitanas, em geral, extrapolam a l6gica de negdcio exclusiva do setor de saneamento,
exigindo arranjo institucional diferenciado, que considere suas grandes extensdes, interligacdes e
interdependéncia de mananciais. O arranjo do estado do Ceara, que separa os servigos de adugao
de agua bruta, operados pela Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH), dos servicos
de distribuicdo de agua tratada, operados pelo prestador de servico de saneamento (Companhia
de Agua e Esgoto do Ceard — CAGECE) tem se mostrado um modelo adequado para operacdo e
manutencdo da infraestrutura hidrica de forma geral e de sistemas adutores integrados, cada vez
mais complexos.

A estruturacao do arranjo institucional de O&M de sistemas adutores, canais e eixos de integracao
tem por base a prestagdo de servico para atendimento de demanda especifica. No caso das barragens,
a falta de uma receita diretamente associada ao servigo de reservagdo de agua, tanto para oferta
hidrica quanto para controle de cheias, € um complicador a mais. Em se tratando de oferta de agua,
DNOCS e CODEVASF séo responsaveis pela operacao e manutencao da grande maioria de barragens
de dominio da Unido no Semiarido, mas dependem da alocacdo de recursos orcamentarios que
historicamente sdo insuficientes.



No caso especifico de obras voltadas ao controle de cheias, a extingdo do Departamento Nacional
de Obras de Saneamento (DNOS), em 1990, gerou uma grande descontinuidade nas acbes de
conservacao e manutencao da infraestrutura existente.

Como alternativa, a ANA tem buscado parcerias com entidades estaduais e locais para implementar
uma gestao e operagao descentralizada e sustentavel dessas estruturas. Tendo como base novos
mecanismos institucionais e econémicos, que podem incluir a utilizacdo de consércios empresariais
ou associagdes civis sem fins lucrativos na operacao e manutencdo, esses novos arranjos poderiam
ser adotados para as intervencdes recomendadas no PSH.

CAMINHO DA SEGURANCA HiDRICA NO BRASIL — 2019 a 2035

Com base na analise realizada pelo PNSH, delineia-se o caminho da Seguranga Hidrica no Pais, para
o horizonte de 2035, com indicacao de intervencdes que demonstraram ser aderentes aos problemas
identificados e que se encontram em diferentes estagios de implementacdo, desde as menos
avancadas até aquelas ja em obras.

CAMINHO DA SEGURANCA
HIDRICA NO BRASIL Seguranca Hidrica
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[ A confirmagdo dos investimentos para as obras potenciais depende dos resultados dos estudos
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Para algumas intervengdes ou problemas de seguranca hidrica identificados, restam lacunas de
conhecimento para que se comprove a efetividade das solugdes frente aos pressupostos do PNSH.
Para estes casos, foram recomendados estudos de diversas naturezas, desde o detalhamento de
planos de desenvolvimento regional até estudos de viabilidade. Esses estudos complementares séo
0s requisitos para que obras potenciais possam vir a ser confirmadas. Por outro lado, as intervencdes
plenamente habilitadas no PNSH encontram-se em fase mais adiantada do planejamento, requerendo
um detalhamento em termos de projeto de engenharia ou a finalizacdo de obra em andamento.

O caminho da Seguranca Hidrica esta ancorado, portanto, em uma trajetéria de evolucdo da
necessidade de investimentos que considera diferentes estagios de desenvolvimento das intervencdes.
Nesse contexto, o roteiro se inicia por estudos, passa pelos projetos, até se materializar em obras,
seguindo os seguintes passos:

1. Estudo de Detalhamento de Planos de Desenvolvimento Regional: dirigido as intervencdes cujo
proposito é o desenvolvimento regional (projeto do tipo Supply Driven), devem promover uma
analise do conjunto das intervengdes de forma integrada e ter foco na efetividade das demandas
a serem atendidas e nas vulnerabilidades e aptiddes das bacias abrangidas. Nesse contexto, a
infraestrutura hidrica deve ser tratada apenas como uma das varidveis de desenvolvimento,
que se soma a questdes relativas a capacidade de investimento dos setores publico e privado
para instalagdo das demandas, ao mercado consumidor, ao suprimento de energia, a logistica
de transporte, a preservacao ambiental, entre outras, para afericdo e qualificacdo da inducdo do
desenvolvimento a partir da oferta de agua.

2. Estudos de alternativas para aproveitamento de recursos hidricos em areas complexas ou em areas
de baixo grau de seguranga hidrica: compreendem o estudo e a escolha de alternativas para
intervengdes localizadas em regides como as metropolitanas e em regides nas quais existem riscos
associados a oferta de agua, porém sem identificacdo de solu¢es. No primeiro caso, sdo estudos
de grande abrangéncia espacial e amplo horizonte, que devem considerar a interdependéncia de
mananciais e a complementariedade da infraestrutura. No segundo caso, os estudos deverao ser
dirigidos ao detalhamento do diagndstico e escolha de mananciais alternativos.

3. Estudos de Viabilidade Tecnico-Econ6mica e Ambiental (EVTEA): recomendados para aquelas
intervengdes que necessitam de avaliagdo de alternativas ou de otimizagao de propostas anteriores
que, a luz da analise integrada realizada pelo PNSH, carecem de adequacdes.

4. Anteprojeto de engenharia, projeto basico ou projeto executivo: para as intervengdes que, apos
a andlise integrada, foram habilitadas e constituem investimentos recomendados, porém se
encontram em diferentes estagios de implementacao.

5. Execugdo de obras: para intervencdes que, apds a analise integrada, foram habilitadas e estdo com
obras em andamento.

Com essa légica, o Programa de Seguranca Hidrica assume o carater de ferramenta fundamental
para a tomada de decisdes e adequada programacao de investimentos e alocagdo de recursos para a
implantacao da infraestrutura hidrica estratégica no Pais. Como ferramenta, possibilita a priorizagdo
de esforcos no estagio adequado de cada uma das intervencdes que foram objeto de analise
criteriosa, quanto a garantia de oferta de agua e controle de cheias, e quanto aos seus beneficios
para a populacao e as atividades econdmicas.

Do ponto de vista normativo, o Certificado de Avaliacdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica
(CERTOH) pode assumir o papel de instrumento regulatério do Programa de Seguranca Hidrica,
tanto do ponto de vista da sustentabilidade hidrica quanto operacional, marcando a mudanga de
patamar das obras potenciais para obras recomendadas (intervencdes plenamente habilitadas). Além
de conferir a viabilidade técnica e financeira da intervencao, o CERTOH emitido pela ANA busca aferir
a operacionalidade da infraestrutura a ser implantada, por meio de mecanismo institucional que
garanta a continuidade da operacao da obra, relacionando-se também ao Componente Institucional
do PSH.

Obras de infraestrutura hidrica para
reservagdo ou aducdo de agua bruta,

a serem implantadas ou financiadas,
no todo ou em parte, com recursos
financeiros da Unido, precisam seguir
critérios de sustentabilidade instituidos
pelo Decreto n° 4.024/2001. Obras
com valor acima de R$ 10 milhdes
devem ter o CERTOH emitido pela
ANA.



REDUGAO DO PERCENTUAL DA POPULAGAO EM RISCO MEDIANTE INTERVENGOES
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Os beneficios do PSH podem ser analisados a partir do efeito das intervencdes recomendadas
na reducdo dos riscos hidricos identificados no diagndstico da Seguranga Hidrica.

No caso da dimensdo humana do ISH, para toda populacao estratégica em risco, existe um roteiro
planejado para o suprimento dos déficits, conforme consta no cronograma fisico-financeiro
apresentado por Unidade da Federagao, cujo impacto depende do estagio de planejamento
das intervengdes selecionadas (obras recomendadas ou obras potenciais).
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Da populagdo total no Brasil estimada para 2035 em maior risco, quando as fontes hidricas
nao oferecem disponibilidade suficiente para o pleno atendimento das demandas (risco pos-
déficit), 92% (54,8 milhoes de habitantes) concentram-se nas Unidades Territoriais de Analise
utilizadas no PNSH. As intervencbes habilitadas como obras recomendadas e que, portanto,
encontram-se em estadgio mais avancado de planejamento no caminho da seguranca hidrica,
tém capacidade para beneficiar 18,2 milhdes de habitantes nas areas urbanas, retirando-os do
risco de desabastecimento de agua. Os demais 36,6 milhdes de habitantes também contam
com intervenc¢des no PSH, cujas obras potenciais dependem da realizacdo e conclusdao dos
estudos complementares recomendados.

No caso da dimensdo econdmica, o efeito das interven¢des recomendadas no PSH gera uma
reducdo de R$ 69,8 bilhdes/ano do valor em risco das atividades agropecuarias e industriais
associadas ao uso da agua.

A reducao desses riscos hidricos evita perdas econdmicas, que sao equivalentes aos beneficios
que decorrem da implementacao da infraestrutura hidrica recomendada pelo PSH. Desse modo,
ao se relacionar a reducdo do risco de escassez de d&gua com parcelas de producdo econdmica
afetadas, é possivel visualizar a economicidade potencial da implantagdo do Programa através
da analise de custo-beneficio.

Essa avaliacao contrasta os beneficios do aporte de seguranca hidrica com os custos necessarios
para a realizacdo dos investimentos. Para essa aplicacdao, considerou-se o horizonte temporal
de 2019 até 2035, e que a reducao do risco (geragao de beneficio) é iniciada no ano seguinte
a finalizagdo da infraestrutura hidrica. A valoracdo dos beneficios gerados pelo aumento da
seguranca hidrica foi realizada, de forma conservadora, por meio da atribuicdo de parametros
de manifestagdo econdmica do risco para cada setor usuario. Ao contrapor os custos de uma
intervencao aos beneficios por ela trazidos, ambos em termos econdmicos e em valor presente
liquido (VPL), a andlise de custo-beneficio possibilita revelar objetivamente o potencial de
contribuicao das intervencdes.

No agregado do PSH, considerando-se apenas as interven¢des com obras recomendadas,
cada real (R$ 1,00) investido para aumento na seguranca hidrica gera aproximadamente vinte e
um reais (R$ 20,78) em beneficios. A demanda de R$ 21,9 bilhdes (custos) nas intervencdes, em
valor presente liquido, proporciona beneficios da ordem de R$ 454,6 bilhdes, também em VPL.
A composicdo dos beneficios entre os setores usuarios é de 93% para os servigos (parametro
para populagdo urbana), 2% para a industria e 5% para as atividades agropecuarias, espelhando
o foco das intervencbes recomendadas no PSH na oferta hidrica urbana. Caso se excluam as
intervencdes recomendadas que se encontram em obras (que contam apenas com os valores
de investimentos remanescentes), evitando-se uma supervalorizacdo dos beneficios, tem-se
que cada real (R$ 1,00) investido para aumento da seguranca hidrica gera cerca de quinze
reais (R$ 14,56) em beneficios a partir das interven¢des do PSH.

Populacao urbana em risco nas UTAs
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5 Desafios para Implementacao do PNSH

Ao nivel global, as preocupacdes com Seguranca Hidrica passaram a se manifestar com maior
veemeéncia neste século XXI. As quatro dimensdes — humana, econémica, ecossistémica e
de resiliéncia — do conceito de Seguranca Hidrica definido pela ONU balizaram a elaboracao
do PNSH e representam um grande desafio a ser vencido pelo Brasil, pais com caracteristicas
continentais e grandes diferencas inter-regionais, que se evidenciam em um territorio que
abrange 8,5 milhdes de km? e abriga uma populagdo de mais de 200 milhdes de habitantes.

A taxa de urbanizacao no Brasil deve chegar proxima a 90% em 2020, o que significa maior
pressao sobre os recursos hidricos nas dimensdes humana, econémica e ecossistémica, com
o aumento dos aglomerados urbanos e das atividades produtivas que demandam mais
agua e incrementam as fontes de poluicdo. Na dimensao resiliéncia, busca-se quantificar a
vulnerabilidade do ambiente aos eventos extremos, em convergéncia com os cenarios avaliados
de efeitos das mudancas climaticas, que projetam a intensificacdo de eventos de secas e cheias
no médio e longo prazos.

Nesse contexto de crescimento das demandas hidricas, associado a incidéncia dos efeitos das
mudancas climaticas, € preciso contar com a oferta de dgua planejada racionalmente, para o
momento atual e para o futuro, mediante a implantacdo de infraestrutura robusta, viabilizada
financeiramente e mantida e operada adequadamente, além de estabelecer medidas para o uso
consciente da agua. Em paralelo, os efeitos extremos caracterizados por cheias e inundagdes
também devem ser objeto de foco, sob o olhar da prevencao e da implantacdo de infraestrutura
em bacias hidrograficas mais vulneraveis.

Para enfrentar esse amplo desafio, o PNSH, elaborado a partir de avaliacdo da Seguranca Hidrica
no Brasil em suas quatro dimensdes, apresenta um conjunto de intervengdes estruturantes e
estratégicas para garantia da oferta de agua e controle de cheias no Pais, bem como o roteiro
para que essa infraestrutura hidrica possa ser viabilizada ao longo dos proximos 16 anos.

As intervengdes para oferta de agua recomendadas no portfélio do PNSH observaram as
seguintes diretrizes gerais:

é Atendimento de unidades territoriais que concentram a maior parte dos problemas
estratégicos do Pais (por Unidade da Federagdo), caracterizadas pelos maiores déficits e riscos
ao abastecimento humano e as atividades produtivas, medidos pela populacdo beneficiada e
pelo valor da producdo agropecuaria e industrial.

é Focono suprimento a déficits existentes e projetados a partir de demandas efetivas, resultados
de estimativas dos cenarios atuais e tendeciais de usos da agua.

6 Aproveitamento dos recursos hidricos locais e da infraestrutura hidrica existente e em obras.

Nesse caso, a efetividade da obra ndo se da apenas pelo aumento da oferta hidrica, mas
pelo efetivo suprimento da demanda em centros de consumo, o que pode exigir agoes
complementares para as devidas interligagdes.

6 Abastecimento humano realizado por meio de fontes com garantia de quantidade e qualidade
de agua, preferencialmente por aducdo direta de reservatérios evitando-se a dependéncia
de trechos de rios perenizados.
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Para as intervengdes para controle de cheias, o foco foi em solugdes especificas de carater
regional capazes de minimizar a vulnerabilidade a inundagdes em bacias consideradas criticas.

Ambos os casos contaram com avaliagdo criteriosa dos estagios de planejamento e projeto,
buscando a certificacdo e viabilidade dos beneficios de determinada obra como etapa prévia e
condicionante ao detalhamento da execucado da infraestrutura.

Além da indicacdo dessas intervencdes, sdo estimados os recursos financeiros
necessarios para os estudos complementares de planejamento e projetos
(R$ 678,4 milhdes), para execucdo das obras recomendadas (R$ 26,9 bilhdes) e
apontados os custos para assegurar uma adequada operacdo e manutencao
(R$ 1,2 bilhdo/ano).

Em sintese, os resultados apresentados no PNSH buscam tragar o caminho para a seguranca
hidrica do Brasil priorizando a resolucao dos problemas mais latentes, os passos necessarios
e indispensaveis para a efetividade das intervencdes recomendadas e o acesso a agua como
condicdo essencial a manutencdo da vida e das atividades produtivas. Nao ha como planejar
os recursos hidricos e a infraestrutura hidrica associada como vetores do desenvolvimento,
enquanto ainda persistirem déficits ou problemas estratégicos no territério, que impdem riscos
de desabastecimento ou de perdas humanas e econémicas derivadas de eventos de secas e
cheias. Nesse sentido, a premissa basica do PNSH esta coerente com a meta global do acesso
a agua da Agenda 2030 de que "ninguém seja deixado para tras”, ao priorizar o atendimento
a demandas efetivas como condicdo essencial ao desenvolvimento sustentavel.

Ao se ampliar o conceito de Seguranca Hidrica para além das quatro dimensdes observadas no
ISH, conforme concepcao original da ONU, observa-se que a légica estabelecida ao nivel global
também pode ser aplicada ao Brasil, dada a sua ampla dimensao territorial e diversidade regional.
De fato, a boa governanca, a cooperacao transfronteirica (entre UFs e bacias hidrogréaficas), a
paz e a estabilidade politica (que pode ser medida pela minimizacao dos conflitos pelo uso da
agua) e a disponibilidade de fontes de financiamento, sdo aspectos complementares a serem
observados para que o PNSH se materialize e se mantenha dinamico e atualizado. Nesse sentido,
os desafios adicionais do Plano e suas principais recomendagdes sao apresentados a seguir,
sistematizados nos quatro aspectos complementares das dimensdes de Seguranca Hidrica.

¢ Boa Governanga - arranjo institucional

Do ponto de vista do arranjo institucional, a reunido no Ministério do Desenvolvimento Regional
das politicas nacionais de seguranga hidrica, recursos hidricos, desenvolvimento regional,
saneamento e irrigacao, além da vinculagdo da ANA, proporcionam as condi¢des e o ambiente
para uma acao eficaz do poder publico na implementagdo das interven¢des recomendadas nos
componentes do Programa de Seguranga Hidrica, voltadas a ampliacdo da oferta de agua ou
prevencao dos efeitos de eventos hidrologicos criticos, em articulagdo com os demais entes da
Federacao.
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Para tanto, os seguintes pontos merecem atencao:

é

A relacdo entre o PNSH e o novo Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), que estad em fase de
concepcdo e devera vigorar a partir de 2021, também deve ser clara e regulamentada. O proprio
Tribunal de Contas da Unido (TCU) estabelece a necessidade de se analisar a conveniéncia e
oportunidade de integracdo do PNSH com o PNRH, de forma a que o Plano Nacional de Recursos

Hidricos se torne instrumento agregador dos diversos segmentos da gestao dos recursos hidricos.

De forma simplificada, entende-se que o PSH é o componente de obras estratégicas do futuro
PNRH, que devera focar em agdes de gestdao e no estabelecimento de diretrizes gerais para a
organizacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).

De forma analoga a organizagdo dos planos de recursos hidricos, assim como o PNSH é voltado
para a definicdo das principais intervencdes estruturantes do Pais, de natureza estratégica e de
interesse e abrangéncia nacional e regional, eventuais Planos Estaduais de Seguranca Hidrica, de
forma complementar ao PNSH, poderiam ter foco nas questdes de interesse local e estadual e ser
parte integrante dos Planos Estaduais de Recursos Hidricos, ja previstos na Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997).
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As intervencdes recomendadas no PSH também sao essenciais para a politica nacional de
saneamento, uma vez que os déficits hidricos de abastecimento humano exigem desde
solugdes locais para a populagdo dispersa (tais como cisternas, sistemas simplificados de
abastecimento, sistemas de dessalinizacdo e barragens subterraneas) até as obras estratégicas
de carater regional identificadas no PNSH. De forma complementar, o diagnostico e as
alternativas para a garantia da oferta de agua de todas as 5.570 sedes municipais do Pais
estdo sendo contemplados na atualizacdo do Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua,
coordenada pela ANA.

A base de demandas efetivas (existentes e projetadas) adotada no PNSH pode ser importante
insumo na formulagcdo e desenvolvimento das politicas nacionais de desenvolvimento
regional e de irrigacdo, sendo estratégica a adogdo de uma base técnica comum sobre os
usos da agua.

A interface do PNSH com a politica energética do Brasil, por sua vez, deve ser considerada,
tendo em vista o carater essencial dos reservatorios na Matriz Elétrica Brasileira (a geracao
hidrelétrica é a maior contribuinte em termos de fonte de energia, correspondendo a 64,5%
da energia instalada). Como o foco do PNSH foi na seguranca hidrica para atendimento
dos usos consuntivos (abastecimento humano e atividades produtivas), em um segundo
momento € importante avaliar os reservatorios do setor elétrico (existentes e planejados)
sob uma abordagem que integre os aspectos de seguranca hidrica e seguranca energética.
Exemplo dessa integracdo € a Resolugdo ANA n°® 2081/2017 que estabelece faixas de
operacao dos reservatorios da bacia do rio Sdo Francisco, com base em curvas de seguranca
de armazenamento. Procedimento semelhante foi também adotado durante a crise hidrica
da bacia do rio Paraiba do Sul.

As novas condi¢des de operacdo propostas nessas resolucdes tiveram também como
objetivo atender a necessidade de adaptar o sistema hidrico de reservatérios a um novo
referencial hidrometeorolégico, reconhecendo a importancia dos impactos das mudangas
climaticas sobre os recursos hidricos. No ambito do PNSH, as considera¢des de eventuais
mudancas climaticas deram-se de forma implicita, utilizando-se os dados mais recentes das
variaveis hidroclimatologicas no calculo dos indicadores de seguranga hidrica. Nas futuras
atualizacdes do PNSH, tal consideracdo podera ser feita de forma mais explicita, incluindo os
resultados das projecdes climaticas futuras dos Modelos Climaticos Globais (MCGs).

¢ Cooperacao Transfronteirica — aproveitamento de mananciais comuns

A cooperagao transfronteirica pode ser entendida no contexto interno brasileiro como o
compartilhamento das mesmas fontes hidricas por diferentes Unidades da Federacdo e pela
necessidade cada vez maior de integracdo de bacias hidrograficas para o atendimento de grandes
centros urbanos, caso de Regides Metropolitanas, e para a promogcao do desenvolvimento
regional.

A viabilizacao de alternativas compartilhadas requer, em geral, acbes coordenadas de maior
complexidade técnica, institucional, econdmica e ambiental. H4 um papel estratégico do poder
publico, portanto, na organizagdo dessas a¢des e na analise integrada dos efeitos e beneficios
das intervencoes.



6 Para os projetos de desenvolvimento regional, que extrapolam o objetivo de seguranca
hidrica, deve-se desenvolver uma analise ampla e abrangente das intervencdes em questao,
cotejando todos os projetos em conjunto, com o objetivo de quantificar seus reais beneficios
sob a otica de Planos de Desenvolvimento Regional, incluindo a avaliacdo de medidas para
gestao da oferta de recursos hidricos proporcionada pela infraestrutura e para uso otimizado
da agua.

¢ O planejamento de aproveitamento dos futuros mananciais para atendimento as Regides
Metropolitanas deve ser tratado como uma Politica de Estado, visando a solucdo do
abastecimento dessas regides de forma integrada e duradoura, envolvendo os usos multiplos
da agua e considerando nao somente acdes estruturantes (infraestruturas) como também
agoes nao estruturantes (infraestrutura verde, gestdo da demanda, ocupacao territorial, etc.).

6 Para as Regides Metropolitanas mais preocupantes quanto ao grau de seguranga hidrica, o
PNSH recomenda a elaboracao de Estudos de Aproveitamento de Recursos Hidricos, com o
objetivo principal de planejar as acdes a serem executadas nos proximos anos nessas regides,
e ainda estabelecer um pacto pela gestdo compartilhada da agua em bacias hidrograficas
interestaduais, dotando Estados e a Unido de um instrumento de planejamento robusto que
dé maior seguranca aos investimentos publicos. Nessa linha, podem ser citados o Plano
Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista e os
Estudos e Propostas para Integracdo e Plano de Aproveitamento dos Recursos Hidricos da
Regidao Metropolitana do Recife, Zona da Mata e Agreste Pernambucano (PARH-2005).

6 Adessalinizagdo, especialmente para as regides litoraneas, e o reuso de dgua sdo tecnologias
que devem ser aventadas nos estudos de aproveitamento de recursos hidricos dessas regides

complexas, como alternativas complementares a serem utilizadas em periodos de escassez
hidrica.

¢ Reducao de Conflitos em Bacias Criticas

As bacias criticas identificadas com menor grau de seguranca hidrica, sujeitas a conflitos pelo
uso da agua do ponto de vista da oferta, e de alta vulnerabilidade a inundagdes graduais, no
caso do controle de cheias, representam desafio adicional no sentido de somar-se a estratégia
de intervengdes do PNSH uma abordagem integrada sob a perspectiva da bacia hidrografica, de
forma a se obter uma maior complementaridade de ag¢des.

Do ponto de vista territorial, os planos de recursos hidricos de bacias hidrograficas, instrumento
formal da Politica Nacional de Recursos Hidricos, fornecem importantes subsidios para a
implementagdo do PNSH, tanto na fase inicial de planejamento e refinamento do balanco
hidrico, quanto no encaminhamento de estudo de alternativas de infraestrutura hidrica. Alguns
exemplos:

6 O Plano do Pianco-Piranhas-Acu, aprovado em 2016, identificou areas criticas que exigiam
estudo de aproveitamento dos recursos hidricos, tais como a regido do Seridé. Como resultado
do esforco de implementacdo do Plano, estudos ja foram desenvolvidos, culminando em
projetos de sistemas adutores integrados necessarios para a garantia da oferta de agua
para abastecimento urbano na regido, intervenc¢des habilitadas no PNSH. Na mesma linha, a
atualizacdo do Plano da Bacia do rio Verde Grande (afluente de dominio da Unido do rio Sdo
Francisco) prevé estudo a ser iniciado neste ano de 2019 para analise e proposta da melhor
alternativa de incremento da oferta hidrica na bacia, considerando as acdes de regularizacao
e transferéncia de vazdes identificadas no plano. Esse estudo tem relacdo direta com o
previsto no PNSH para superacao dessa lacuna de conhecimento.
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¢ O Plano da Bacia do Paranapanema, aprovado em 2016, contém em seu Manual Operativo
estudo para avaliacdo da reservagdo em areas com alta demanda e potencial de uso da
agua pela irrigagdo. Esse estudo, também previsto para 2019 e contemplando a bacia do
Sao Marcos (afluente de dominio da Unido do rio Paranaiba) em uma primeira etapa, e a
bacia do rio Grande em provavel segunda etapa, também esta alinhado com os resultados
identificados no diagnostico de segurancga hidrica e estudo adicional recomendado no PNSH.

6 O Plano de Recursos Hidricos do Rio Paraiba do Sul, em seu Plano de Aplicacao Plurianual,
tem previsdo, também para 2019, de elaboracdo de estudos e projetos de infraestruturas
hidraulicas de controle de inundagdes integradas ao aumento da oferta hidrica para as bacias
dos rios Pomba e Muriaé.

Do ponto de vista das acdes complementares, a série de estudos setoriais denominada ATLAS
da ANA completam o portfolio de intervencdes estratégicas do PNSH:

é A atualizacdo em andamento do ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano de Agua (2010),
com ampliacdo de escopo no que se refere a seguranca hidrica, permitird identificar os
gargalos e solugdes de carater mais local necessarias para a garantia da oferta de agua para
abastecimento urbano de todas as cidades do Pais.

¢ O ATLAS Esgotos — Despoluicdo de Bacias Hidrograficas, langado em 2017, fornece resposta
a dimensdo ecossistémica avaliada no PNSH, ao propor a¢des em esgotamento sanitario,
como foco no tratamento de esgotos, para protecao dos recursos hidricos. Em varias bacias,
os investimentos em coleta e tratamento de esgotos possuem magnitude equivalente as
intervencOes estratégicas do PNSH, tendo bastante relevancia na garantia da seguranca
hidrica do ponto de vista da qualidade da agua.

é O futuro ATLAS Aguas Pluviais, em fase de concepcao, deve focar nas medidas estruturantes
e ndo estruturantes complementares as solugdes especificas de barragens para controle de
cheias analisadas no PNSH. Para além da drenagem urbana no ambito de cada municipio,
ha que se considerar que os cursos d’agua de médio ou grande porte do Pais, notadamente
em condicdes de alta vulnerabilidade a inundagdes, sdo em geral intermunicipais ou mesmo
interestaduais. A metodologia deve contemplar tanto aspectos considerados em estudos na
escala de bacia hidrografica, como os desenvolvidos na bacia hidrografica do rio Itajai/SC,
quanto em areas metropolitanas, a exemplo do Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia
do Alto Tieté/SP (PDMAT).

é Financiamento e Atualizacao do PNSH

O equacionamento das possiveis fontes de financiamento do PNSH relaciona-se com as fontes
financeiras tradicionais dos setores de infraestrutura hidrica e de saneamento, bem como de
estudos relacionados a gestdo dos recursos hidricos, sendo fundamental o engajamento dos
atores governamentais dos poderes Executivo e Legislativo na garantia da disponibilidade
orcamentaria.

O Caminho da Seguranca Hidrica delineado permite ao MDR e demais atores institucionais
envolvidos com a programacao e priorizacao dos recursos necessarios — em fungao do estagio
de desenvolvimento de cada intervencdo recomendada — planejar, executar, operar e manté-la
eficientemente ao longo do tempo.



Nessa programacao, o CERTOH assume papel importante, marcando a mudanca de patamar
dos investimentos potenciais para investimentos recomendados (ou seja, para intervencdes
plenamente habilitadas ao PSH). Além de conferir a viabilidade técnica e financeira da intervencao,
o CERTOH emitido pela ANA busca aferir a operacionalidade da infraestrutura a ser implantada.

A entidade responsavel pela adequada operacdo e manutencdo de Sistemas Adutores é de
mais facil identificagcdo, sendo geralmente prestadores de servicos de abastecimento de agua
ja estabelecidos. Por outro lado, os Eixos de Integracdo e as Barragens, principalmente as que
tém o controle de cheias como finalidade, ndo necessariamente possuem arranjo institucional
predefinido para sua operagdo e manutengdo. Como resultado, por falta de manutencdo de
rotina, os custos com manutenc¢des de maior porte e concentradas tendem a ser maiores, assim
como os riscos de falha na infraestrutura.

Nesse contexto, para a recuperacdo de infraestrutura ja existente, o Plano Nacional de
Recuperacao de Barragens (PLANERB) € um exemplo de organizacao de acdes. Para as novas
intervengdes previstas no PNSH, espera-se que na fase do CERTOH os responsaveis e as
fontes de financiamento necessarias para adequada operagdo e manutencao da infraestrutura
planejada ja estejam equacionados, de forma a evitar ou minimizar essas acdes de recuperacao.
Essa questdo, inclusive, marca a relacdo entre o PNSH e a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens.

Por fim, para que o PNSH possa ser efetivamente adotado como instrumento integrador
do planejamento da Seguranca Hidrica no Pais e ferramenta de referéncia na programacao
orcamentaria das intervengdes estratégicas, € imprescindivel estruturar um mecanismo
de monitoramento sistematico de sua implementacdo. Esse mecanismo deve garantir um
fluxo permanente de intercambio entre as varias instancias e setores envolvidos nas agdes e
infraestruturas previstas no Plano, nas esferas da Unido e das Unidades da Federagao, para o seu
devido acompanhamento, avaliacdo e realizacdo das atualizagcdes que se fizerem necessarias no
Caminho da Seguranca Hidrica no Brasil.
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